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Cesko se dotahuje na lidry optickych siti. Zatim alespon po technologické strance.

Optické sité jsou povaZovany za technologii budoucnosti. Mezi jejich hlavni prednosti patfi rychlost

prrenosu, jeho stabilita a v neposledni fadé bezpecnost. Také proto je jednim z cili Evropské unie

poskytnout do roku 2025 vSem jejim obyvatelim mozZnost internetového piipojeni o rychlosti
100 megabitii za sekundu. Zda se tento ambiciéozni plan podari naplnit, je ovSem nejasné. Budovani
optickych siti je nakladné a piredchazi mu narocny vyvoj jednotlivych casti fotonickych struktur. Jeden
takovy nedavno uspés$né ukoncili také cesti specialisté.
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Centrem zajmu odborniki z Ceského vysokého udeni technického v Praze, Vysoké gkoly
chemicko-technologické v Praze a spolecnosti OPTOKON a.s. se staly flexibilni 2D a 3D
polymerni fotonické struktury, konkrétné optické rozbocnice. Tyto pasivni komponenty patii
mezi zdkladni fotonické struktury, v praxi jsou vyuZivany v rdmci prenosovych siti a byvaji
napojeny na opticka vlakna. ,SnaZili jsme se navrhnout a vyrobit polymerni plandrni ohebné
struktury, které umozni prenos optického signdlu mezi optoelektronickymi soucdstkami. Takovymi
soucdstkami mohou byt napriklad komponenty servert v datovych centrech nebo Fidici jednotky
v automobilech, letadlech nebo vrtulnicich,” ptiblizuje za cely tesSitelsky tym doc. Ing. Vaclav
Prajzler, Ph.D. z Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze.

Projekt byl podle néj v prvni fadé iniciovan potfebou zvysit propustnost datovych linek
a zkvalitnit prenos na kratké vzdalenosti, coz je zadouci hlavné v datovych a vypocetnich
centrech. Navic bude mozné vyuziti optickych datovych vedeni v leteckém primyslu, diky
¢emuz bude mozné snizit hmotnost a naopak zvysit odolnost vii¢i ruseni elektromagnetickych
vlivli z okoli. Optické vedeni ma totiz oproti kovovym vodi¢lim vyhodu v mnohem vétsi Sitce
prenosového pasma a tedy vétsi propustnosti, dovoluje sniZit spotfebu energie, nevyzaduje
chlazeni a miZe byt subtilnéjsi.

Ze neni proces vyvoje soudasti fotonickych struktur snadny, zjistil béhem t¥i roky trvajictho
vyvoje také tym ceskych inZenyrid, ktery k cili nakonec dospél pouze jednou z pvodnich ¢tyr
zamyslenych cest. Jako vyuZitelna se ukazala byt technologie optické litografie, diky které bylo
dosazeno vytvoreni kanalkovych multividovych vlnovodd a rozboc¢nic typu 1x2 (Y)
na ohebnych podlozkach. ,Novd polymerni fotonickd struktura rozbocnice vytvorend touto
metodou spliiuje vsechny poZadované parametry. UmoZiiuje bezchybny datovy prenos pri
maximdlni mozné prenosové rychlosti 1 Gbit/s p¥i pracovnich teplotdch 5 - 80°C. V ptipadé pouziti
ochranné vrstvy se odolnost struktur proti mechanickému i teplotnimu poskozeni jesté zvysi,”
popisuje Ing. Jiti Stefl ze spole¢nosti OPTOKON a.s.. Prototyp - uzitny vzor byl zapsan na Utadu
primyslového vlastnictvi a zaroven byla poddna ptihlaska vynalezu.

Vysledky depozicnich testli ukazaly, Ze jiné technologie, naptiklad InkJet nejsou pro dosazeni
technickych parametr vhodné. Optické vinovody a rozbocnice s poZadovanymi parametry
nelze v soucasnosti realizovat ani prostiednictvim 3D tisku. ,Otevi‘enou moZnosti jesté zistdvd
vyuZziti technologie laserové litografie, ale k jejimu otestovdni jsme neméli ndleZité technické
vybaveni. Predpokldddme, Ze ziskané poznatky pfi f'eSeni tohoto projektu, ale budou vyuZity
v budoucnosti a Ze se optické struktury podar{ vyrobit i touto technologif,” dodava doc. Ing. Pavla
Nekvindova Ph.D. z Fakulty chemické technologie Vysoké skoly chemicko-technologické
v Praze. Dilezitym piinosem projektu je tedy také vyuziti poznatki experimentalniho vyvoje
pro realizaci prototypt optickych flexibilnich 2D a 3D polymernich struktur.

,Té( nds, Ze byla realizovdna novd technologie, kterd byla v Ceské republice dlouhodobé
nedostupnd z diivodu finanéni ndrocnosti, komplikovanosti technologickych postupti a nedostatku
technologického know-how,” uvadi k dosazenym vysledkim prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc.,
FEng., predseda Technologické agentury CR, ktera Fesitelskému tymu poskytla statni podporu
ve vysi 9,1 milionu K¢.
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Obr. 1: Fotografie optickych vinovodl a rozbocnic vyrobenych pomoci technologie 3D tisku,
a) struktury zpolymeru Luxexcel VisionClear - rozmér vlnovodu 400 um, b) struktury
z polymeru Luxexcel VisionClear - rozmeér vinovodu 750 pm, c) struktury z polymeru VeroClear
RGD810 - rozmér vlnovodu 750 pm a d) optickd rozbocnice sjadrem vinovodu VeroClear
RGD810 a plaStovou vrstvou Sylgard 184 pii pripojeni na zdroj svétla 650 nm. (foto: Ing. Milo$
Neruda, doc. Ing. Vaclav Prajzler Ph.D.)

Obr. 2: a) Fotografie vyrobenych optickych struktur na 4" desce a podlozce FR4-100 pum
a jednim oddélenym cipem, b) fotografie standartni optické rozbocnice 1x2Y, c) fotografie
optické rozbocnice s dvojitym kuZelovitym mdédovym scrambler (prototypovy vzorek PRO3 -
TH01020276-2018V002), d) fotografie optické rozboc¢nice s médovy scramblerem piipojenym
na opticky zdroj 635 nm pomoci multividovych optickych vlaken. (foto: Ing. Milo$ Neruda, doc.
Ing. Vaclav Prajzler Ph.D.)
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