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Zakladni vymezeni

* Projekt zarazen v programu Beta2

* R projekt, konecny uzivatel: Zemémeéricky urad

* Predpokladana doba trvani projektu: 36 mésicu (3 roky)
* Odhad nakladl (alokované prostredky): 15.000.000,- K¢
* Typ zadavaciho fizeni: rdmcova dohoda + minitendry na

jednotlivé skupiny vysledkt
* Moznost nevypsat minitendr
e 11 vysledkl (4x Nmet, 4x R, 1x Ztech, 2x O) rozdéleno do 7 skupin
* Technické podminky: Oracle, ArcGIS Pro, C#

* Projekt navazuje na projekt TA CR TBO4CUZKO01 ,Vyzkum a vyvoj metod pro
kartografickou generalizaci statniho mapového dila stfednich méritek” zarazeny v
programu Beta a reseny v letech 2015 a 2016.
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* Generalizace zdrojovych dat ZABAGED® az do méritka 1 : 100 000, tzn. technologie
pro odvozeni kartografickych modeld pro méritka 1 : 10 000, 1 : 25 000, 1 : 50 000

a1l:100 000.
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* Automatické umistovani geografického ndazvoslovi a ostatniho popisu ve vsech
Zakladnich topografickych mapach (ZTM).
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Generovani mapovych ramu, ramovych a mimoramovych ddaju SMD v systémech
S-JTSK a ETRS89/TMZn.
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Prehled vysledku

Certifikované metodiky (Nmet):

* Stanoveni principu odvozeni a aktualizace kartografickych modeld ZTM a ndvrh procesniho modelu
automatizované technologie tvorby map

* NAavrh datového modelu Znalostni databaze pravidel kartografickych modelt ZTM a ndvod pro jeji spravu
* Algoritmy generalizace dat SMD

* Analyza obsahu a zplsobu zpracovani rdamovych a mimoramovych udajid SMD

Software (R):

*  Knihovna programi pro fizeni dil¢ich proces(i automatizované tvorby SMD

* Knihovna generaliza¢nich algoritma

* Knihovna program( pro automatické umistovani geografického nazvoslovi a popisu ve SMD

* Knihovna program( pro generovani mapovych ramd, rdmovych a mimoramovych udajd a objekt(
ovlivnénych tvorbou map v kladu mapovych listQ

Ovérenad technologie (Ztech):

* Technologicka linka automatizované tvorby ZTM

Ostatni vysledky (O):
* Sbér a analyza generalizacnich situaci a strukturdlnich vzor(i ZTM

* Znalostni databaze pravidel kartografickych model(i ZTM
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Harmonogram

Planované vysledky a predpokladany harmonogram projektu:

= = - |rok
Cislo Typ . , Ctvrtlet 4 1 2 3 4
3 , Nazev vysledku -
vysledku | vysledku kvartal 4. 8. 10. 11. 12.
mésic 10|11(12 10{11|12] 5 8 10{11/12]
= D Stanoveni principu odvozeni a aktualizace kartografickych model(l ZTM a ndvrh
procesniho modelu automatizované technologie tvorby map
7 R Knihovna programu pro fizeni diléich procest automatizované tvorby SMD
10 Ztech Technologicka linka automatizované tvorby ZTM
2 (o] Sbér a analyza generalizaénich situaci a strukturalnich vzort ZTM
z e Névrh datového modelu Znalostni databaze pravidel kartografickych model ZTM a
navod pro jeji spravu
11 (0] Znalostni databaze
4 Nmet Algoritmy generalizace dat SMD
= R Knihovna programi pro automatické umistovani geografického ndzvoslovi a popisu ve
SMD
i m Knihovna generaliza¢nich algoritma
(moZno rozdélit na nékolik dil¢ich ¢asti podle jednotlivych generalizaénich tloh)
1 Nmet Analyza obsahu a zplsobu zpracovani ramovych a mimoramovych Gdaji SMD
5 m Knihovna programi pro generovani mapovych ramd, rdmovych a mimoramovych

dajii a objektdl ovlivnénych tvorbou map v kladu mapovych listd
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Nmet ,,Princip a procesni model tvorby ZTM*“

Stanoveni principu odvozeni a aktualizace kartografickych modelli ZTM a navrh
procesniho modelu automatizované technologie tvorby map

e Analyza vstupnich dat, podminek tvorby SMD, odborné literatury a srovnatelnych
pfipadd, predevsim ze zahranici

* Popis moznych feSeni automatizované odvozeni ZTM ze zdrojovych dat ZABAGED a
detailni popis zvoleného optimalniho feseni véetné zplsobu fizeni generalizace v
metodice, aby bylo moZné zahijit prace na SW "Knihovna programi pro fizeni
dil¢ich procesll automatizované tvorby SMD"

Vysledkem bude Zdmeér podoby budouciho zplsobu odvozeni a aktualizace
kartografickych modeli ZTM, ktery bude predlozen zadavateli k posouzeni

e Vypracovani prislusné metodiky

Odbornost:

Kartograf — analytik, Kartograf — expert, Architekt systému, Programator — analytik


http://www.cuzk.cz/
http://www.cuzk.cz/
http://www.cuzk.cz/

R ,,Ridici SW automatizované tvorby SMD“

Knihovna programti pro fizeni dil¢ich procesti automatizované tvorby SMD

* Navrh architektury technologie automatizované tvorby SMD v navaznosti na
metodiky "Navrh datového modelu Znalostni databaze pravidel kartografickych
modeld ZTM a ndvod pro jejich spravu" a "Stanoveni principu odvozeni a
aktualizace kartografickych modelll ZTM a navrh procesniho modelu
automatizované technologie tvorby map“ wvyuzivajici bud pfimo "Znalostni
databazi" nebo alespon automatizované vystupy z ni

* Vytvoreni programu pro fizeni dil¢ich procest automatizované tvorby SMD

Vysledkem budou zdrojové kddy a patficnd dokumentace

Odbornost:

Kartograf — analytik, Architekt systému, Programator — analytik, Programator -
databazovy specialista, Programator - vyvojar
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Ztech ,Technologicka linka automatizované tvorby SMD*

Technologicka linka automatizované tvorby SMD

* Navrh harmonogramu postupu praci a implementace jednotlivych dilcich vysledkd,
ktery bude predlozen zadavateli k posouzeni

* Navrh utfidéného seznamu prioritnich generalizacnich algoritm( z projektu
TB04CUZKO001, ktery bude predlozen zadavateli k posouzeni

» ZajiSténi, organizovani a fizeni pracovnich jednani, prebirani a kontrola dil¢ich vysledk(
a kontrola postupu praci podle schvaleného harmonogramu

* Prebirani diléich ¢asti SW (jednotlivych generalizacnich programu), kontrola jednotné
logiky a struktury kédu a ovérovani spustitelnosti SW

e Sprava uzivatelské a systémové dokumentace
* Implementace technologické linky automatizované tvorby ZTM u koncového uzivatele

Vysledkem bude predvedeni technologie automatizovaného generovdni kartografickych
modeli jednotlivych méritek SMD v rozsahu alespori 1 mapového listu ZTM 100.

Odbornost:

Vedouci projektu, Kartograf — operator, Kartograf — analytik, Programator — analytik,
Programator — kontrolor kodu
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Nmet ,Navrh Znalostni databaze”

Navrh datového modelu Znalostni databaze pravidel kartografickych modelti ZTM a navod
pro jeji spravu

Analyza databazovych prostredi vhodnych pro ukladani znalostnich informaci kartografickych
modell ZTM a navrh systematizace znalosti (v€etné generalizacnich postupu) potrebnych k
odvozeni kartografickych modelt ZTM ze zdrojovych dat

Popis struktury navrhu ,Znalostni databaze” vyhovujici ZTM 10 — ZTM 100 a stanoveni vSech
znamych parametrl evidovanych ve ,,Znalostni databazi”

Vytvoreni konceptualniho a plné funkéniho fyzického modelu ,,Znalostni databaze”

Stanoveni jednoznacné struktury vystupniho formatu informaci ze ,Znalostni databaze”
vstupujici do dalSich fazi generalizace

Stanoveni postupl véetné formuldfi pro vkladani novych pravidel kartografickych modelt
ZTM, a to v€etné hromadného vkladani dat

Stanoveni postupt pro spravu ,,Znalostni databaze”

Vysledkem bude Zamér podoby a spravy ,,Znalostni databdze”, ktery bude predloZzen zadavateli
k posouzeni, a plné funkcni fyzicky model ,,Znalostni databdze” urceny k naplnovdni.

Vypracovani prislusné metodiky a uzivatelské a systémové dokumentace k databaze

Odbornost:
Kartograf — analytik, Kartograf — expert, Architekt systému, Programator - databazovy specialista
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O ,,Znalostni databaze”

Znalostni databaze pravidel kartografickych modelti ZTM (,,Znalostni databaze®)

* Plnéni ,Znalostni databaze”

= Znalostni databdze” musi byt oteviena pro ukladani popisu pravidel
kartografickych modeld ZTM (podoby mapovych znaku, hierarchii objektd
(vrstev), informaci o zpUsobu jejich editace, algoritm( a operdtord generalizace,
apod.) a musi umozniiovat doplfiovani principd fesSeni generalizace ziskanych
novou praxi.

= ve ,Znalostni databazi“ budou ulozeny informace nezbytné pro fungovani
pocitacovych programu pro tvorbu SMD z dat ZABAGED, tj. pro odvozovani
jednotlivych kartografickych modell ZTM (véetné prislusnych generalizacnich
metod) a jejich vizualizaci. Tyto informace mohou mit Ciselny, textovy i graficky
charakter. Predpoklada se, ze soucasti ,,Znalostni databaze” budou i tzv. ,stala
kartografickd zobrazeni“ predmétl mapovani, které se v ¢ase zpravidla neméni.

Vysledkem bude vyplnénd ,Znalostni databadze”,

Odbornost:

Kartograf — operator, Kartograf — analytik
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O ,,Sbér a analyza generalizacnich situaci“

Sbér a analyza generalizacnich situaci a strukturalnich vzorti ZTM

e Sbér generalizaCnich situaci pro méritka map 1: 10 000 a 1 : 25 000 vzniklych
zpresnénim podkladovych dat ZABAGED® a Upravou znackového klice a novelizace
pravidel sestaveni a uvolnovani pro generalizaci SMD predlozena v ramci projektu
TB04CUZK001

e Sbér generalizacnich situaci pro generalizaci pro méritka 1 : 50 000 a 1 : 100 000
* Popis zplsobu umistovani geografického nazvoslovi a popisu ve SMD
* Popis zplsobu Upravy vstupnich dat do podoby dat generalizovanych

Vysledkem bude Prehled generalizacnich situaci pro ZTM, ze kterého bude zrejmé
zobrazeni vychozi situace a generalizované situace a popis zpusobu upravy dat.

Odbornost:

Kartograf — operator, Kartograf — analytik
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Nmet , Algoritmy generalizace”

Algoritmy generalizace dat SMD

* Vyhledani vhodnych algoritm{, pfip. algoritmizace postupu fesSeni generalizace
situaci uvedenych ve vysledku O ,,Sbér a analyza generalizacnich situaci a
strukturalnich vzort ZTM“

* Reakce na podnéty vyvojarl pracujicich na software ,, Knihovna generalizacnich
algoritma“

Vysledkem bude Seznam a detailni popis generalizacnich algoritmu véetné vyctu
generalizacnich situaci, na které se dany algoritmus aplikuje.

e Vypracovani prislusné metodiky

Odbornost:

Kartograf — analytik, Programator — analytik
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R ,,Knihovna generalizacnich algoritma“

Knihovna generalizacnich algoritmii

* Programovani dil¢ich dloh (jednotlivych generaliza¢nich algoritm)

Vysledkem budou zdrojové kody a patricnd dokumentace.

Regeno minitendry

Odbornost:

Kartograf — analytik, Programator — vyvojar
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R ,,SW pro praci s popisem”

Knihovna programu pro automatické umistovani geografického nazvoslovi a popisu
ve SMD

» Algoritmizace postupu generovani a umistovani jednotlivych kategorii ndzvoslovi a
popisu

e Vytvoreni SW pro generovani a automatické umisténi popisu pro S-JTSK
e Vytvoreni SW pro prevod popisu z S-JTSK do ETRS89

Vysledkem budou zdrojové kddy a patricnd dokumentace.

Odbornost:

Kartograf — analytik, Programator — vyvojar
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(4

Nmet ,,Analyza obsahu a zpusobu zpracovani mapovych ramu‘

Analyza obsahu a zptisobu zpracovani ramovych a mimoramovych tdaja SMD

* Navrh a popis obsahu rdmovych a mimoramovych udajd pro variantu ZTM/S-JTSK,
pro vSechna méritka ZTM

* Navrh a popis obsahu rdmovych a mimordmovych Udajl pro variantu
ZTM/ETRS89, pro vsechna méfitka ZTM

e Vypracovani prislusné metodiky

Soucasti metodiky bude popis obsahu ramovych a mimordmovych udaji a
konstrukcni listy vsech méritek ZTM pro verzi S-JTSK i ETRS89.

Konstrukéni list je tvoren ramy mapy, souradnicovymi sitémi, mimoramovymi udaji
a ramovymi udaji. Ocekava se, ze nékteré prvky budou mit ,stabilni“ charakter ve
vztahu k prislusné nomenklature mapy a nékteré budou dynamicky generovany z
geografickych dat pfislusné datové sady.

Odbornost:
Kartograf — analytik
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R ,,SW pro generovani mapovych ramu“

Knihovna programt pro generovani mapovych ramt, ramovych a mimoramovych
udajt a objektti ovlivnénych tvorbou map v kladu mapovych listi

* Vytvoreni SW pro vygenerovani zrcadla mapy, pomocnych ram{ a rdmcu pro
umistovani mimoramovych udajl
» Vytvoreni SW pro generovani variabilnich mimoramovych udajd

e Vytvoreni SW pro generovani souradnicovych siti a jejich popisu véetné okrasného
ramu

e Vytvoreni SW pro reseni koliznich situaci popisu souradnicovych siti.

* Vytvoreni SW pro umistovani rdmovych udajt

Vysledkem budou zdrojové kddy a patricnd dokumentace.

Soubor programut ma zajistit automatizované generovani konstruk¢nich listd pro
vSechna méritka ZTM v S-JTSK i ETRS89.

Odbornost:

Kartograf — analytik, Programator — vyvojar
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Prehled ,,Odbornosti“

* Kartograf - operator

* Kartograf - analytik

» Kartograf - expert

* Architekt (projektant) systému
* Programator - analytik

* Programator - vyvojar

* Programator - kontrolor kodu

* Programator - databazovy specialista

* Vedouci projektu (projektovy manazer)
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Kartograf - operator

Cinnosti:

Kartograficka pocitacova tvorba spojena s generalizaci polohopisu nebo vyskopisu

Sbér generalizacnich situaci

Spousténi procesll podle stanoveného postupu

Kvalifikace:

O

VS vzdélani v oboru Kartografie ¢ pfibuzném + 3 roky praxe ve SMD stifedniho
meéritka nebo kartografickém nakladatelstvi nebo pfi vyvoji kartografickych aplikaci

SS + 6 let praxe ve SMD stfedniho méFitka nebo kartografickém nakladatelstvi
nebo pri vyvoji kartografickych aplikaci
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Kartograf - analytik

Cinnosti:

* Provadéni analyz dat a postupl zpracovani SMD v IS pro kartografickou tvorbu a
navrh pozadovanych budoucich funkci pro IS pro automatizovanou generalizaci
SMD

* Popis generaliza€nich situaci

« Setfeni pozadavk( a informaci na kartografickych pracovistich véetné zahraniénich
» Zpracovani technologickych postupl zpracovani SMD a kartografickych metodik

* Testovani a vyvhodnocovani Uspésnosti reSeni generalizace

e Zaskolovani obsluhy znalostni databaze a technologie automatizované
generalizace SMD

* Sprava uzivatelské dokumentace

Kvalifikace:

o VS vzdélani v oboru Kartografie ¢ pfibuzném + 5 let praxe ve SMD stfedniho
méritka nebo kartografickém nakladatelstvi nebo pfi vyvoji kartografickych aplikaci

o VS jiného sméru + 8 let praxe ve SMD stfedniho méfitka nebo kartografickém
nakladatelstvi nebo pri vyvoji kartografickych aplikaci
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Kartograf - expert

Cinnosti:
* Zpracovani procedurdlnich postupl a pravidel a koncepénich ¢asti metodik

* Spoluprace s Architektem systému a Analytiky na navrhu IS pro automatizovanou
generalizaci SMD

Kvalifikace:

o VS vzdélani v oboru kartografie a 5 let praxe ve SMD stfedniho méfitka nebo
kartografickém nakladatelstvi nebo pri vyvoji kartografickych aplikaci

o VS jiného sméru + 8 let praxe ve SMD stfedniho méfitka nebo kartografickém
nakladatelstvi nebo pfi vyvoji kartografickych aplikaci

o VS vzdélani v oboru kartografie + 10 let praxe ve vyuce kartografie
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Architekt (projektant) systému

Cinnosti:
* Tvorba koncepce IS pro automatizovanou generalizaci SMD
* Vytvareni datovych a objektovych struktur a definovani jejich vazeb

e Vytvareni analytické dokumentace komplexniho IS pro automatizovanou
generalizaci SMD

* Projekéni fizeni IS pro automatizovanou generalizaci SMD
* Optimalizace vykonnosti IS pro automatizovanou generalizaci SMD

» Zpracovani podkladd pro systémovou a uzivatelskou dokumentaci

Kvalifikace:

o VS vzdélani v oboru Informatika nebo Kartografie &i pfibuzném + praxe v
navrhovani IS (dolozit ucast v roli architekt, projektant nebo analytik IS ve 3
projektech v poslednich 5 letech)

o VS jiného sméru + praxe v navrhovani IS (doloZit U&ast v roli architekt, projektant
nebo analytik IS ve 3 projektech tykajicich se zpracovani vysledktd zemémeérickych
Cinnosti v poslednich 8 letech)
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Programator - analytik

Cinnosti:
* Navrh koncepce a vyvoj IS pro automatizovanou generalizaci SMD

* Analyza uzZivatelskych poZzadavku (sloZitych generalizacnich situaci) a ndvrh
realizace (algoritmizace) generalizace pro programatory - vyvojare

* Analyza a projekce dilCich zpracovani dat (uzivatelskych aplikaci) v€éetné
vypracovavani prislusnych projektovych dokumentaci

* Systémova analyza a vyvoj APV IS pro automatizovanou generalizaci SMD
* Testovani a ladéni komplexnich programovych celkd a sloZitych uloh;
* Implementace vysledné technologie, zaskolovani

* Sprdava uzivatelské a testovaci dokumentace

Kvalifikace:

o VS - Informatik nebo Kartograf + praxe v navrhovani IS (doloZit U&ast v roli
architekt, projektant nebo analytik IS ve 3 projektech v poslednich 5 letech)

o VS jiného sméru + praxe v navrhovani IS (doloZit U¢ast v roli architekt, projektant
nebo analytik IS ve 3 projektech tykajicich se zpracovani vysledkl zemémérickych
Cinnosti v poslednich 8 letech)
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Cinnosti:

* Programovani (kédovani) software v C# na zakladé analytické dokumentace nebo
dle vlastniho navrhu

* Analyzy a algoritmizace jednodussich generalizacnich uloh
e Vytvareni uzivatelského rozhrani aplikace

* Zpracovani systémové dokumentace vytvoreného kddu a podkladl pro
uzivatelskou dokumentaci

Kvalifikace:
o SS+5 let praxe ve spravé a navrhovani databazi

o VS - Informatik + 2 roky praxe ve spravé a navrhovani databazi
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Programator — kontrolor kédu

Cinnosti:

* Prebirani dil¢ich ¢asti SW (jednotlivych generalizacnich program), kontrola
jednotné logiky a struktury kodu

e Ovérovani spustitelnosti SW v dohodnuté podobé

* Analyza pozadavku na testovani a priprava testovacich dat
* Testovani SW, reportovani chyb a vysledk( test(

* Sprava systémové dokumentace

* Instalace kompletniho SW k ovéreni funkénosti technologie

Kvalifikace:

o VS vzdélani v oboru Informatika ¢&i pFibuzném + 3 roky praxe v programovani

o VS jiného sméru + 5 let praxe v programovani
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Programator — databazovy specialista

Cinnosti:

* Navrh, tvorba a sprava komplexniho databazového systému

* Podil na ndvrhu a projednavani koncepce reseni softwarové aplikace
* Programovani a optimalizace databazové vrstvy aplikace

e Testovani funkCnosti a vazeb navrhované databaze

* Zpracovani systémové dokumentace vytvoreného kddu a podkladl pro
uzivatelskou dokumentaci

Kvalifikace:

o SS+ 5 let praxe ve spravé a navrhovani databazi

o VS - Informatik + 2 roky praxe ve spravé a navrhovani databazi
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Vedouci projektu (projektovy manazer)

Cinnosti:

* Rizeni a koordinace diléich &innosti projektu vedoucich k findlni implementaci
technologie

* Spoluprace na stanoveni ¢asového a finan¢niho planu realizace projektu
e Zajisténi predani vysledk( projektu

* Analyza a fizeni rizik a prilezitosti v projektu

Kvalifikace:

o VS vzdélani + praxe ve vedeni min. 3 projektd zahrnujicich implementaci
vyvinutych IS v poslednich 8 letech
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Dékuji za pozornost

ZEMEMERICKY URAD

U Piemysl JINDRAK
Odbor kartografie a polygrafie

Nad Piehradou 863 phone: +420 318 643 125
264 01 SedIcany e-mail: premysl.jindrak@cuzk.cz
Czech Republic WWW.Cuzk.cz

Zemémeéricky urad, Pod sidlistém 9, Praha 8
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