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Uvod

Tato Priloha ¢. 1 Narodni RIS3 strategie navazuje na kapitolu 4.3 dokumentu Narodni RIS3 strategie vénovanou
inteligentni specializaci CR, to znamend zejména doménam vyzkumné a inovaéni specializace (déle té ,domény
specializace”). V uvedené kapitole je popsan proces stanoveni domén vyzkumné a inovacni specializace a je zde
shrnuto zaméreni jednotlivych domén. Tato priloha obsahuje podrobnéjsi obsahové vymezeni jednotlivych
tematickych oblasti a domén specializace. Text je ¢lenén podle tematickych oblasti, které odpovidaji zaméreni
jednotlivych Narodnich inovacnich platforem. Na kazdou tematickou oblast jsou pak vazany domény vyzkumné
ainovacni specializace, jak ukazuje nasledujici schéma. Zavérecna cast prilohy je zamérena na ,Spolecenské
vyzvy“.

Obrazek 1. Tematické oblasti/Narodni inovacni platformy a domény specializace

Pokrocilé stroje a technologie ——  Pokroéilé materidly, technologie a systémy
(Strojirenstvi a mechatronika, energetika, ————
hutnictvi, primyslovd chemie,
) | Digitalizace a automatizace vyrobnich
technologii
Digitalni technologie a elektrotechnika
(Elektronika a elektrotechnika, digitélni ———————» Elektronika a digitdlni technologie
ekonomika)
Doprava pro 21. stoleti: Ekologicka doprava
{Automotive, letectvi a kosmonautika, E—
Zelezniéni a kolejovd vozidia)
Technologicky vyspéla a bezpeénd doprava
Péte o zdravi, pokrotila medicina: Pokroéild medicina a léciva
(Lééiva, biotechnologie)
Kolturnd & lroatived odviitul Kulturni a kreativni odvétvi nastrojem
(Tradiéni odvétvi, novd odvétvi) —*|  akcelerace socioekonomického rozvoje CR
UdrZitelné zem&dalstvi a Zelené technologie, bioekonomika a udriitelné
environmentalni aplikaéni odvétvi o potravinové zdroje
(Hospodarfeni s pfirednimi zdrefi,
zemédélstvi a lesnictvi, produkce potravin,
Zivotni prostfedi a biodiverzita, vystavba a
lidskg sidla) > Inteligentni sidla

Zdroj: vlastni zpracovadni

Kazda tematicka oblast je popsana v analogické strukture, nasledujici text je tedy tvoren ,kartami tematickych
oblasti.“ Obsah téchto karet vychazi ze souhrnné zpravy Technologického centra Akademie véd CR zpracované
v ramci ,Analyzy propojeni KETs s aplikacnimi odvétvimi Narodni RIS3 strategie 2021+.“* Tato souhrnnd zprdva,
resp. karty tematickych oblasti slouzZily jako vychozi podklad ¢i ramec pro jedndni Narodnich inovacnich
platforem a proces objevovani podnikatelskych pftilezitosti (Entrepreneurial Discovery Process — EDP), jehoz
vysledkem je vymezeni domén vyzkumné a inovacni specializace a jejich zaméreni popsané v této Priloze.
V Priloze 1 jsou téZ zaclenéna témata vzesla z EDP procest jednotlivych krajd. Jak je popsano v dokumentu
Narodni RIS3 strategie 2021-2027, tato pfiloha bude prochdazet pravidelnymi aktualizacemi schvalovanymi

! https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-
pomoc/2020/9/KETs_NRIS_souhrn_zprava_final.pdf



Ridicim vyborem RIS3 a posléze Ministrem priimyslu a obchodu, jejich? cilem bude kontinualni zaélefiovani
podnétl vzniklych v ramci procesu EDP (Entrepreneurial Discovery Process) do Narodni RIS3 strategie.

Co se tyka obsahu a struktury karet tematickych oblasti, je pro kazdou tematickou oblast nejprve uvedena
struénd charakteristika dané oblasti a jeji aplikacni odvétvi. Pro kazdé aplikaéni odvétvi jsou uvedeny
nejdulezitéjsi informace o podnikovych vydajich na VaV a o zapojeni podnikd pUsobicich v téchto odvétvich do
projektd podporenych v programech VaVal. V popisu je také stru¢né charakterizovana znalostni zdkladna pro
tematickou oblast a dalsi skuteénosti, které by mély byt uvadzeny pfi pfipravé nastroju realizovanych v ramci
Narodni inovacni strategie (NRIS3).

Déle je vtabelarni formé uveden prehled klicovych indikatorl, které umozZnuji navzajem porovnat jednotliva
aplika¢ni odvétvi. Nékterd pole jsou vtabulce podbarvena. Barevnd Skdla se ponékud lisi pro jednotlivé
indikatory:

e Herfindahl-Hirschmanlv index (HHI)2 — zelena barva udava, Ze koncentrace vydaji je vdaném
aplikacnim odvétvi velmi nizka (tj. HHI je mensi nez 100), Zlutd barva udava, Ze koncentrace je mald (HHI
je vrozmezi od 100 do 1 500) a rGZova barva odpovida mirné aZ vysoké koncentraci vydaji na VaV (HHI
je 1500 a vice);

e Vpfipadé podilu MSP a podilu domacich podniki zelena barva udava, Ze tento podil je 70 % a vice, Zluta
barva odpovida podilu od 50 % do 70 %, svétle rGZova podilu od 30 % do 50 % a syté rliZzova podilu
mensimu nez 30 %.

Sipky orienta¢né znazorfiuji vyvoj indikatoru — zelena Sipka odpovida narlistu o 20 % a vice, #luta ipka smérujici
nahoru narlstu do 20 %, Zluta Sipka smérem doll poklesu do 20 % a Cervena Sipka poklesu o vice nez 20 %.

Pro kaZdou tematickou oblast je také uvedena mapa spoluprace podnikl a vyzkumnych organizaci (VO)
vychazejici z Ucasti subjektl z obou sektor( v projektech VaVal, ktera umoznuje posoudit roli jednotlivych VO
v této spolupréci.3 Na zavér textu je ke kaidému aplikacnimu odvétvi tematické oblasti uveden prehled
nejvyznamnéjsich odvétvi v klasifikaci CZ-NACE, ktery vychazi z analyz podnikovych vydaji na VaV, zapojeni
podnikd do projekt VaVal a patentové aktivity.

V zavéru popisu tematické oblasti jsou uvedeny hybné sily, které mohou ovliviiovat vyvoj daného segmentu
v budoucnosti a na které by mély reagovat nastroje realizované v ramci NRIS3, a domény vyzkumné a inovacni
specializace CR.

V popisu domén specializace jsou stru¢né charakterizovdny pfislusné klicové umoznujici technologie - KETs
a témata VaVal, kde je predpoklad pro uplatnéni vysledkl v aplikacnich odvétvich. Vymezeni KETs je prevzato ze
studie ,Analyza KETs a jejich vazeb na aplika&ni odvétvi NRIS3“ * a je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka 1. Prehled Klicovych umoznujicich technologii a jejich orientaéni vymezeni

KET Charakteristika / pfiklady

Fotonika a mikro-/ Technologie zahrnujici generaci svétla, jeho vedeni, manipulaci se svétlem, jeho

nanoelektronika detekci, zesilovani a vyuzivani v aplikacich, vysoce miniaturizované polovodicové
komponenty a elektronické subsystémy, v€etné jejich integrace do vétsich
systému a produktll. Za nanoelektroniku jsou povaZovany vsechny oblasti
elektroniky se strukturou na drovni nanometrd.

Pokrocilé Siroka oblast material(i s obtizné definovatelnymi hranicemi, zahrnujici pokro¢ilé
materialy a kovy, pokrocilé syntetické polymery, pokrocilou keramiku, nové kompozity,

? Herfindahl-Hirschmanav index (HHI), ktery méfi konkurenci mezi firmami v jednotlivych odvétvich. V ptipadé vydaji na VaV
je HHI stanoven jako soucet druhych mocnin podild vydaji na VaV jednotlivych firem v daném odvétvi na celkovych vydajich
na VaV v daném odvétvi. Hodnoty HHI pod 100 znadi odvétvi, kde jsou vydaje na VaV rozdéleny mezi vétsi pocet podnikd,
hodnoty od 100 do 1 500 oznaduji malou koncentraci, hodnoty od 1 500 do 2 500 svéd¢i o mirné koncentraci vydajd na VaV u
velkych hracl, a hodnoty od 2 500 do 10 000 pak svédci o vysoké koncentraci vydajd na VaV do nékolika firem ¢i pouze jedné
dominantni firmy.

3 Akronymy VO pouZité v mapach spoluprdce a jejich plné nazvy jsou uvedeny v prilohové Casti studie k analyze KETs. Viz
»Analyza propojeni KETs s aplikacnimi odvétvimi Narodni RIS3 strategie 2021+: Analyza KETs a jejich vazeb na aplikacni
odvétvi NRIS3:“ https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-
technicka-pomoc/2020/7/Analyza-KETs-a-jejich-vazeb-na-aplikacni-odvetvi-NRIS.pdf

* Viz str. 7 https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-
pomoc/2020/7/Analyza-KETs-a-jejich-vazeb-na-aplikacni-odvetvi-NRIS.pdf


https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-pomoc/2020/7/Analyza-KETs-a-jejich-vazeb-na-aplikacni-odvetvi-NRIS.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-pomoc/2020/7/Analyza-KETs-a-jejich-vazeb-na-aplikacni-odvetvi-NRIS.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-pomoc/2020/7/Analyza-KETs-a-jejich-vazeb-na-aplikacni-odvetvi-NRIS.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-pomoc/2020/7/Analyza-KETs-a-jejich-vazeb-na-aplikacni-odvetvi-NRIS.pdf

nanotechnologie pokrocilé biopolymery a dal$i materialy. Za nanotechnologie jsou povazovany
technologie pro struktury s rozméry od 1 do 100 nanometri alespon v jednom
rozméru.

Biotechnologie5 Primyslové biotechnologie, jako jsou technologie vyuzivajici mikroorganismy
nebo enzymy pro priimyslové zpracovani a vyrobu bioprodukt( v sektorech, jako
je chemicky prlimysl, materidlova vyroba, energetika (biopaliva),
potravinafstvi/vyZiva, zdravotni péce, textilni a papirensky priimysl apod. Dalsi
skupinu tvori technologie z oblasti Iékarskych a prirodnich véd, jako je genomika,
genové inZenyrstvi, bunécné a tkdnové inZenyrstvi, synteticka biologie,
biosensory, bioaktivatory, ,Lab on Chip“, neurotechnologie a dalsi.

Pokrocilé vyrobni  Vyrobni systémy a souvisejici sluzby, procesy, provozy a zafizeni pro ostatni
technologie KETs, zahrnujici automatizaci, robotiku, méfici systémy, zpracovani signalu a
informace, kontrolu vyroby a dalsi procesy.

Uméla inteligence  Analyza velkych dat, strojové uceni, neuronové sité, hluboké uceni, genetické
algoritmy, softwarové technologie, reseni problému, rozhodovani, planovani,
inteligentni roboti, virtualni agenti, distribuované systémy, autonomni dopravni

prostiedky apod.
Digitalni Autentizace, bezpecné pripojeni, bezpecna komunikace, zabranéni kradezi
bezpecnost a identity, ochrana dat a soukromi, internet véci (loT), bezpecnost dat, rozhrani
propojenost Clovék-stroj, interakce ¢lovéka s pocitatem a robotem, 5G, e-Government, e-

Administration, kyberfyzikdIni systémy, blockchain a dalsi.

Zdroj: Technologické centrum AV CR (2020): Analyza propojeni KETs s aplikacnimi odvétvimi Ndrodni RIS3
strategie 2021+: Analyza KETs a jejich vazeb na aplikacni odvétvi NRIS3.

V popisu domén specializace jsou uvedeny prehledné tabulky, které umoZnuji navzajem porovnat jednotlivé KETs
a jejich potencial pro dana aplikacni odvétvi. V dalsi ¢asti textu k doménam specializace jsou prehledné uvedena
relevantni témata VaVal. Nejprve jsou uvedena témata VaVal v jednotlivych KETs (oranZové tabulky), kde na
zakladé zpracovanych analyz existuje potencial pro vyuZiti VaV v nékterém z aplikacnich odvétvi NRIS3 domény
specializace (tj. v ,prtniku” KETs s aplikacnich odvétvi). V dalSich tabulkdch (modré tabulky) je uveden prehled
vyzkumnych témat v jednotlivych aplikacnich odvétvich (tj. bez ohledu na KETs). Tabulky obsahuji témata, ktera
vyplyvaji ze zpracovanych analyz, a dale témata VaVal v aplikacnich odvétvich stanovend na zakladé EDP pfri
pripravé NRIS3. Tato témata vychdazela z témat stanovenych Narodnimi inovacnimi platformami (déle téZ NIP)
vletech 2016 — 2020, byla vsak aktualizovana pfi jednani Narodnich inovacnich platforem v roce 2020 pfi
pfipravé Narodni RIS3 strategie 2021 — 2027. Stejné tak byla ze strany Narodnich inovacnich platforem doplnéna
i témata v jednotlivych KETs. V pripadé nékterych domén specializace jiz byly tabulky témat v jednotlivych
aplikacnich odvétvich slouceny stabulkami témat zanalyz. Text kjednotlivym doménam specializace téz
obsahuje témata spolecenskych a humanitnich obort (zelené tabulky), kterd maji potencial podpofit rozvoj ¢i
transformaci danych domén a odvétvi. Tato témata byla navriena Narodnimi inovaénimi platformami a Expertni
pracovni skupinou pro identifikaci priorit Narodni RIS3 strategie v oblasti spoleéenskych a humanitnich obord
a spolecenskych vyzev. (Do této pfilohy se téz pri budoucich aktualizacich promitnou témata identifikovana
v ramci oblasti Narodni RIS3 strategie zamérené na spolecenské vyzvy.)

Na zavér popisu domény specializace jsou navriena nékterd doporuceni pro pfipravu a realizaci nastroji na
podporu VaVal, ktera vyplyvaji ze zavérl zpracovanych analyz.

> Tato oblast je ve studii Re-Finding Industry. Report of the independent High Level Group on industrial technologies.
(European Commission, Directorate-General for Research and Innovation, Directorate D— Industrial Technologie (2018))
nazyvana ,Life-Science Technologies”. Pro Ucely Narodni RIS3 strategie je tato oblast nazvana obecné ,Biotechnologie” a
zahrnuje pramyslové biotechnologie i technologie z oblasti Iékafstvi a pfirodnich véd véetné prirodé blizkych reseni (nature-
based solutions).



1. Pokrocilé stroje/technologie pro silny a globalné konkurenceschopny
primysl

Tematicka oblast Pokrocilé stroje/technologie pro silny a globalné konkurenceschopny pramysl (zkracené
Pokrodilé stroje a technologie) pokryva ctyfi aplikacni odvétvi — Strojirenstvi a mechatronika, Energetika,
Hutnictvi a Primyslova chemie. Priorita tak zahrnuje aplikaéni odvétvi, ktera tvoti tradiéni patef hospodarstvi CR
a podili se vyznamnou mérou na tvorbé HDP (Strojirenstvi a mechatronika), i odvétvi, ktera jsou predpokladem
pro zajisténi konkurenceschopnosti celé rfady dalSich odvétvi, nebot zde vznikaji produkty vyuZivané v téchto
odvétvich (Hutnictvi a Primyslova chemie). Energetika je odvétvim, které hraje klicovou roli v zajisténi chodu
celého hospodafstvi.

Z hlediska podnikového VaV je nejvyznamnéjsim aplikacnim odvétvim Strojirenstvi a mechatronika. Vydaje na
VaV se v tomto aplikaénim odvétvi vyrazné zvysuji. V odvétvi plisobi vysoky pocet podnikl a koncentrace vydajt
na VaV je nizka. PFiblizné polovina vydaji na VaV se v tomto aplikaénim odvétvi uskuteéni v domacich podnicich.
Vyzkumné aktivni strojirenské podniky pisobi ve vétsiné region CR. Vydaje na VaV jsou v nékterych krajich
velmi vysoké a tvofi vyznamnou ¢ast krajského BERD.

Podniky se zapojuji do projektt VaVal podporovanych z vefejnych zdrojl a vefejna podpora projektl zamérenych
na strojirenstvi je vsoucasné dobé velmi vysoka. Projekty podnikd jsou zaméreny do tradi¢nich oblasti
strojirenstvi, jako je vyroba obrabécich a textilnich stroji a strojirenské nastroje. Dalsi vyznamnou oblasti VaV je
vyroba zafizeni pro energetiku vyuZitelnych jak v tepelnych a jadernych elektrarnach, tak i alternativnich zdrojich
energie. VaV se zaméruje na pokrocilé materidly a pokrocilé vyrobni technologie, jako je 3D tisk.

Podnikové vydaje na VaV jsou vysoké také v aplikaénim odvétvi Primyslova chemie. | v tomto odvétvi plsobi
znacny pocet vyzkumné aktivnich podnikd a zhruba polovina vydaji na VaV je uskutecnéna v domdcich
podnicich. Vyzkumné aktivni podniky pisobi sice ve viech krajich CR, aviak ve vydajich na VaV jsou mezi kraji
znacné disparity. Vysoké podnikové vydaje na VaV jsou zejména ve Zlinském a Pardubickém kraji.

Verejna podpora ziskavand podniky v projektech VaVal sice neni tak vysoka jako ve Strojirenstvi a mechatronice,
vyznamnou Cast vSak ziskavaji MSP. VaV projekty jsou zaméfeny na pomérné Sirokou oblast materidll, véetné
pokrocilych materiald (zejména kompozitnich material( a vlaken). Vyznamnou oblasti VaV je také problematika
odpadu a proces Cisténi odpadnich vod. VaV se vénuje i materialim pro perspektivni vyrobni technologie, jako je
napfiklad 3D tisk, i specidlnim materidlm pro konkrétni vyuZziti, jako jsou izolace. Podniky tyto projekty vétsinou
fesi ve spolupraci s VO.

Vydaje na VaV podnikd v aplikacnim odvétvi Energetika nejsou vysoké. VaV zaméreny na problematiku
energetiky vSak realizuji nékteré subjekty, které uvadéji jako odvétvi své plisobnosti vyzkum a vyvoj (napfiklad
Centrum jaderného vyzkumu v I?Keii).6 VaV je v prevdiné mire realizovan ve velkych domacich podnicich. VaV
s vysledky vyuZitelnymi v energetice realizuji také nékteré podniky plsobici v aplikacnich odvétvich Strojirenstvi
a mechatronika a Elektronika a elektrotechnika v digitalnim véku (coZ souvisi i s multioborovych charakterem VaV
v oblasti energetiky).

Verejna podpora VaV v projektech VaVal je ve srovnani s pfedchazejicimi odvétvimi pomérné nizka. VaV projekty
podnikd puUsobicich v aplikacnim odvétvi Energetika jsou zaméfeny na oblast jadernych i nejadernych
energetickych zdrojl, jako je VaV pokrocilych jadernych reaktord, spalovacich procesu, spalin a koufovodu. VaV
se vénuje i oblastem, jako jsou chytrd energie, zpracovani biomasy, membrany, plasmové spalovani, vyuziti
vodiku jako nosice energie, nabijeci stanice apod. Podniky pUsobici ve strojirenstvi se mj. zabyvaji i VaV zafizeni
pro energetiku, jako jsou turbiny, tepelné vyméniky ¢i zafizeni pro jaderné reaktory.

Energetiku je vSak potfebné chapat nad ramec vySe uvedeného jako prlifezové téma, které se sklada z vrstvy
jednotlivych zafizeni a technologickych ¢asti a z vrstvy propojeného energetického systému. Energetika projde
v dalSich letech fundamentalni transformaci a bude se rozvijet ve vazbé na zakladni trendy, mezi které patti
dekarbonizace, decentralizace, vyssi mira elektrifikace a digitalizace. Mezi dalsi fenomény bude patfit
propojovani elektroenergetiky a plynarenstvi a propojovani energetiky s dalSimi obory a odvétvimi (chemie,
doprava, zemédélstvi a management krajiny). Energetika ma tak silné provazby na dalsi Narodni inovacni
platformy - Digitalni technologie a elektrotechnika, Doprava pro 21. stoleti a Zelené technologie, bioekonomika
a udrzitelné potravinové zdroje (viz téZ popis domény specializace v hlavnim dokumentu Narodni RIS3 strategie).

6 Vydaje na VaV mohou byt do v tomto sektoru uréité miry zavadéjici, nebot jsou zahrnuty vydaje podnikd, které jsou
prevazujici ekonomickou ¢innosti zafazeny do sektoru energetiky. Proto jsou zminény i subjekty, které uvadéji jako odvétvi
své plsobnosti vyzkum a vyvoj. Vydaje na VaV v oblasti energetiky vSak mohou realizovat i subjekty v jinych odvétvich.



Také v aplika¢nim odvétvi Hutnictvi nejsou podnikové vydaje na VaV vysoké. Jedna se vsak o odvétvi, které Uzce
souvisi s aplikacnim odvétvim Strojirenstvi a mechatronika a které je i do zna¢né miry soucasti ,dodavatelského”
fetézce pro strojirenskou vyrobu. VaV zaméreny na metalurgii mize byt proto realizovan i v nékterych podnicich
puUsobicich v strojirenstvi.

Verejnd podpora, kterou ziskavaji podniky pusobici v hutnictvi, je pomérné nizka. VaV v projektech podniki je
zaméren na problematiku oceli a slitin, procest v hutnické a slévarenské vyrobé a na vlastnosti produktl. VaV se
také zaméruje na Gpravy materialt a vyrobu konkrétnich produktt (napfiklad valcované produkty, potrubi).

Tabulka 2. Prehled zakladnich ukazatell charakterizujicich VaV v tematické oblasti Pokrocilé
stroje/technologie pro silny a globalné konkurenceschopny pramysl

Pokrocilé . p o <
Indikator stroje a Stronrenst\{l @ Energetika Hutnictvi Prumysl.ova
) mechatronika chemie
technologie
Podnikové vydaje na VaV (mil. K&) B Jsa223 | 61533 57,7 | 1954 | 2016,4
Zména vydajti na VaV 7] 17%|dh 21% & -17% W -33% & 15%
HIl. m. Praha 236,2 164,0 25,9 0,6 45,7
Stredocesky 926,3 636,2 2,4 7,7 280,0
Jihocesky 3196 241,0 0,0 29,2 49,3
Plzerisky 681,6 588,3 2,4 4,9 86,0
Karlovarsky 156,8 123,0 0,0 0,0 33,8
Ustecky 235,5 117,4 6,6 10,2 101,3
Liberecky 566,5 479,4 2,1 0,0 85,0
Kralovéhradecky 500,4 375,9 0,0 3,6 120,9
Pardubicky 9822 651,2 46 16,0 310,3
Vysocina 565,6 543,6 04 14,3 7,4
Jihomoravsky 10398 828,3 9,3 17,0 185,2
Olomoucky 501,2 402,4 0,5 0,5 97,7
Moravskoslezsky 582,0 428,1 2,9 81,1 69,9
Zlinsky 797 574,4 0,6 10,3 544,0
HHI | 73| 106 ] 1662 ] 814 284
Podil domacich podniki B s+l s3% 82k [ 67% ] s51%
Podil MSP ey a1l 14% L | 17% ] 35%
VeFejnd podpora I 3078 2254 | 65| 100 | 659
Pocet védeckych publikaci B 133570 ] 7240 149 | s36 ] 5432
Oborové normalizovana citovanost -:b,98 -:,05 -—___l 0,84 -:l 0,81 -: 0,92
Potet patentovych pFihlagek I 1248 | 772 1] s3] 423
Vyvoj patentové aktivity ) 7,6%|5) 7,8% W -52,4% i 39,9% & 4,5%

Pozndmky:
- Podnikové vydaje na VaV a jejich struktura jsou stanoveny z primérnych rocnich udaji za trileté obdobi
2016-2018 z Setreni VTR 5-01, vyvoj je vyhodnocen z tidaji pro dvé triletd obdobi 2011-2013 a 2016-2018
- Verejnd podpora v projektech VaVal je stanovena pro obdobi 2015-2018 z udaji CEP IS VaVal
- Publikacni aktivita a citovanost publikaci jsou stanoveny pro obdobi 2015-2018 z WoS
- Pocty patentovych prihldsek jsou souctem pro trileté obdobi 2015-2017, vyvoj byl vyhodnocen z tdaji pro
dvé tfiletd obdobi 2010-2012 a 2015-2017

V tematické oblasti existuje Sirokd znalostni zakladna opirajici se o silny VaV ve fyzikdlnich, chemickych,
materidlovych a pocitaCovych védach, o ¢emz svédci vysoky pocet védeckych publikaci. V poslednich letech se
také intenzivné rozviji VaV nanomateridld a nanotechnologii. Vyzkumnda pracovisté (z vladniho, vefejného
a podnikatelského sektoru) realizujici takto zaméfeny VaV pisobi ve vétiiné kraji CR. V CR je vsouladu se
standardni klasifikaci sektort Akademie véd CR pro analytické Gcely zafazena mezi vyzkumné organizace vladdniho
sektoru.

V uplynulém obdobi byla s vyuZitim prostfedk( fondl EU vybudovana vyzkumna centra disponujici odbornostmi
a vyzkumnou infrastrukturou umoznujici realizovat jak zdkladni, tak i aplikovany VaV s vysledky vyuzitelnymi



v podnicich pUsobicich v tomto klicovém aplikacnim odvétvi. O potencidlu VO v oblasti aplikovaného VaV svédci
i vysoky pocet patentovych pfihlasek podavanych témito institucemi, které jsou zaméreny na problematiku
strojirenstvi, chemické vyroby i dalsi relevantnich technologickych oblasti.

Vétsina podnikd ma zkuSenosti s VaV feSenym ve spolupraci s VO z vefejného sektoru. Nékteré vyznamné
(zejména technicky zamérené) VS a nékteré vyzkumné Ustavy maji pomérné rozvinutou spolupraci s fadou
podnikd (viz obr. 2). V tematické oblasti jsou tak vytvofeny podminky pro realizaci projektl pokryvajicich cely
inovacni cyklus i pro rozsahlejsi projekty pokryvajici vice aplikacnich odvétvi a vice KETs. S ohledem na
multidisciplinarni charakter takto zamérenych projektl bude pfinosné do realizace téchto rozsahlejsich projektl
zapojit centra vybudovana z prostfedkll fondd EU, kterd zpravidla realizuji zakladni i aplikovany VaV z vice
technologickych oblasti.

Obrazek 2. Mapa spoluprace mezi podniky plsobicimi v aplikacnich odvétvich tematické oblasti a VO
v projektech podporenych v letech 2015-2018. Zdroj: Zdroj: Informacni systém VaVal
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Zdroj: Informacni systém VaVal

Tabulka 3. Vyznamna odvétvi CZ-NACE

Tematicka oblast 1 - Pokro¢ilé stroje/technologie pro silny a globalné konkurenceschopny primysl

NACE 257 - Vyroba nozifskych vyrobk, nastroji a Zelezarskych vyrobkd
NACE 281 - Vyroba stroju a zatizeni pro vseobecné ucely

NACE 282 - Vyroba ostatnich strojl a zafizeni pro vSeobecné tGcely
Strojirenstvi a mechatronika NACE 284 - Vyroba kovoobrabécich a ostatnich obrabécich stroju

NACE 289 - Vyroba ostatnich strojd pro specialni ucely

NACE 332 - Instalace prlimyslovych stroja a zarizeni

NACE 331 - Opravy kovodélnych vyrobkd, strojli a zafizeni

Energetika NACE 353 - Vyroba a rozvod tepla a klimatizovaného vzduchu, vyroba ledu

NACE 240 - Vyroba zakladnich kov(, hutni zpracovani kovd; slévarenstvi
NACE 241 - Vyroba surového Zeleza, oceli a feroslitin, plochych vyrobkd
Hutnictvi (kromé pasky za studena), tvareni vyrobku za tepla

NACE 255 - Kovani, lisovani, razeni, valcovani a protlacovani kovi; praskova
metalurgie




NACE 256 — Povrchova Uprava a zuslechtovani kov(; obrabéni

NACE 201- Vyroba zakladnich chemickych latek, hnojiv a dusikatych
sloucenin, plastl a syntetického kaucuku v primarnich formach

NACE 205 - Vyroba ostatnich chemickych vyrobkd
NACE 222 - Vyroba plastovych vyrobkd

Primyslova chemie

Pozndmka: Tato tabulka obsahuje vyznamnd relevantni odvétvi NACE dle kritérii Odvétvové analyzy
VaV v CR se zamérenim na vertikdini domény specializace.” Jednd se pouze o indikativni vycet odvétvi
dle NACE, ktery nemd vliv na kritéria vybéru projektiu v programech podpory s vazbou na Ndrodni RIS3
strategii 2021-2027.

Hybné sily pro transformaci v aplikacnich odvétvich a domény specializace

V budoucnosti budou vyvoj v aplikacnich odvétvich této tematické oblasti ovliviiovat napfiklad tyto hybné sily:
e  Zvysujici se ndroky na presnost vyroby, jakost, vyrobni vykon, produktivitu, spolehlivost apod.;
e Zvydujici se mezinarodni konkurence, tlak na snizovani naklad(, rizika presunu vyroby mimo CR;

e Rozvoj a implementace digitalnich technologii, automatizace vyrobnich procesd a nahrazovani lidské
prace (Primysl 4.0);

e SniZovani materidlové a energetické narocCnosti, SirSi vyuZivani odpadnich surovin a recyklace,
ekologizace vyroby;

e  Zajisténi bezpecného chodu hodnotovych fetézcl neustalym vyhledavanim zdrojd kritickych surovin
(Critical Raw Materials) na tizemi CR a ve tietich zemich;

e Klimatickd zména, tlak na sniZovani negativnich dopadid na Zivotni prostfedi; dekarbonizace primyslu,
dopravy a energetiky

e Rostouci tlak na vyuZivani obnovitelnych zdroji energie, decentralizace, energetické sité, ukladani
energie, energetické L’Jspory.8

Tematicka oblast Pokrocilé stroje/technologie pro silny a globalné konkurenceschopny pramysl je rozdélena na
dvé domény specializace:

e Pokrocilé materidly, technologie a systémy a
e Digitalizace a automatizace vyrobnich technologii.

VaV podporovany v téchto doménach reaguje na uvedené hybné sily, které budou do znacné miry ovliviiovat
vyvoj vtéto technologické oblasti a které budou zaroven vyznamnym faktorem pro udrieni mezinarodni
konkurenceschopnosti podnik( plsobicich v téchto odvétvich. Vzhledem k tomu, Ze VaV v této aplikac¢ni priorité
ma multidisciplindrnich charakter, mezi obéma doménami neexistuje ostrd hranice a lze ocekavat, ze VaV
podporeny v jedné doméné bude zaroven zahrnovat vyzkumna témata z druhé domény. Blize jsou obé domény
popsany v nasledujicich kapitolach.

1.1 Pokrocilé materialy, technologie a systémy

Doména Pokrocilé materidly, technologie a systémy je zaméfena na VaV pokrocilych vyrobnich technologii,
pokrocCilych materidlll a prdmyslovych biotechnologii a jejich vyuZiti ve strojirenstvi, energetice, hutnictvi
a pramyslové chemii. VaV bude sméfovat zejména ke zvySeni efektivity strojirenské vyroby
a konkurenceschopnosti podnikd pusobicich v aplikacnich odvétvich této tematické oblasti i snizeni materidlové
narocnosti vyroby a jejich negativnich dopadi na Zivotni prostredi.

Doména klade dliraz na vyuzivani vysledkd VaVal v Pokrocilych vyrobnich technologiich, a to zejména vysledkd
VaV realizovaného ve spolupraci VO a podnikd. Potencial pro vyuZiti je pfedevsim ve strojirenstvi (viz tab. 3), kde

"https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-
pomoc/2020/7/0dvetvova-analyza-VaV.pdf

8 CR samoziejmé musi vnimat a reagovat na mezinarodni, respektive evropsky kontext. Priority specializace, respektive hlavni
vyzkumné sméry reflektujici klimaticko-energetickou politiku EU jsou formulovany na Urovni Evropského strategického planu
pro energetické technologie (tzv. SET plan).



se vysledky VaV mohou uplatnit v pokrocilych technologiich, jako je 3D tisk, pokrocilych strojich (zejména
v obrabécich a textilnich strojich, které tvori tradi¢ni segment strojirenské vyroby) i v dalSich vyrobnich procesech
a postupech vyuzivanych v tomto odvétvi.

Pokrocilé vyrobni technologie se uplatni i v chemické vyrobé (napfiklad pfi vyrobé kompozitnich materiald) i pfi
biotechnologickych procesech a zafizenich pro ¢iSténi odpadnich vod. Pokrocilé vyrobni technologie se uplatiuji
i v energetice v zafizenich pro jadernou i nejadernou energetiku a hutnictvi (napfiklad kontinualni odlévani,
tepelné zpracovani apod.).

Také vysledky VaV zaméreného na Pokrocilé materidly a nanotechnologie naleznou uplatnéni ve vSech
aplikacnich odvétvich této domény (viz tab. 3). Ve strojirenstvi se jednd zejména o vyuZiti pokrocCilych material(
v novych nastrojich pouzivanych ve strojirenstvi (fezéni, brouseni), povrchovém zpracovani a Upravach povrch.
Pokrocilé materidly najdou uplatnéni i v energetice (napfiklad materidly pro membrany, filtry apod.).

V aplikacnich odvétvich Primyslovd chemie a Hutnictvi je naopak kladen dliraz na VaV pokrocilych materiald
a technologii jejich vyroby. V pfipadé Primyslové chemie existuje potencidl napf. ve vyzkumu a vyvoji pokrocilych
polymer(i a kompozitd (3D tisk), pokrocilych kovovych materiadlt, materidl( pro konverzi a skladovani energii,
katalyzator(, sofistikovanych organickych sloucenin, nanomaterial( a pramyslovych biotechnologii a pokrocilych
separacnich procesd. V hutnictvi je VaV v soucasné dobé zaméren zejména na pokrocilé oceli a slitiny se
specifickymi vlastnostmi.

Vysledky VaV zaméreného na Biotechnologie, konkrétné pak na primyslové biotechnologie, se nejvice uplatni
v aplikaénim odvétvi Priimyslova chemie (viz tab. 4). V soucasné dobé se vysledky VaV uplatiuji v procesech
¢isténi odpadl a odpadnich vod. Uplatnéni biomateridll a biotechnologii je vSak i ve strojirenstvi a energetice
(napriklad vyuZiti biomasy v energetice nebo wvyuZiti téchto technologii pro sniZzeni negativnich dopadi
strojirenské vyroby na Zivotni prostredi).

Tabulka 4. Vazby KETs na aplikacni odvétvi vyplyvajici ze zpracovanych analyz

Pokrocilé . 3 . ;

KET / indikator stroje a Strourenst\fl a Energetika Hutnictvi Prumysl.ova
. |mechatronika chemie
technologie

Pokrocilé materialy a nanotechnologie
Vefejna podpora projektd VaVval (mil. K&) B =756 12008 | 2910 268 1451
Polet publikaci T 7586l 9655 | 18,8l 840 ] 6903
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni .:] 62,6 1,0 l] 37,6 -—_—I 97,9
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES -:| 15,6 | 0,6 I:| 5,2 .:| 8,9
P¥ispévek EK v programu H2020 (tis.€) Bl 3352 (] 335,2 0,0 0,0 0,0

Pokrocilé vyrobni technologie

Verejnd podpora projektt VaVal (mil. K¢) B o1 s 1775 0,0 [ 9,0 | 5,2
Pocet publikaci R =7 7 66,4 | 1,0 4,7 ] 15,6
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I:| 38,1 0,3 .:| 61,0 -:| 101,0
Pocet patentovych prihldsek podnikl podle RES 1 .:| 12,7 | 0,7 l:| 6,5 .:| 13,2
P¥ispévek EK v programu H2020 (tis .€) 12404 4438 0,0 0,0 B 10006
Biotechnologie

Vefejna podpora projektd VaVval (mil. KE) B si4l ] 469 0,5 [l s4] 346
Potet publikaci B ] 1259 321 11,2 ] 120,0
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I:I 49,2 | 4,1 0,0 0,0 l:l 45,0
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES .:l 10,1 [| 3,1 || 0,9 0,1 l:l 5,9
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0 0,0 0,0

Pozndmky:
- Verejnad podpora je vyhodnocena pro obdobi 2015-2018 (CEP IS VaVal)
- Pocet publikaci je vyhodnocen pro obdobi 2015-2018 (WoS)
- Pocet patentovych prihlasek je vyvhodnocen pro obdobi 2014-2018 (PATSTAT 2019b)
- Prispévek EK v programu Horizont 2020 je vyhodnocen pro dosud financované projekty (eCORDA, rijen 2019)



Vyzkumna témata v KETs s potencialem pro uplatnéni v aplikacnich odvétvich

Pokrocilé materidly a nanotechnologie

VaV pokrocilych material(i/nanotechnologii a jejich vyuziti ve strojirenstvi, energetice, environmentalnim
inZenyrstvi a dalSich odvétvich

VaV pokrocilych materiald pro specidlni Ucely (jaderna energetika, vysoké teploty, specialni prostredi
apod.)

VaV nastroju a technologii vyuZivajicich pokrocilé materidly (povrchové Upravy, fezani, brouseni,
svarovani, mikroobrdbéni apod.)

VaV nanomateridlG a jejich vyuZiti ve strojirenstvi, primyslové chemii a dalSich odvétvich (membrany,
filtry apod.)

Materialy a technologie pro detekci ionizujiciho zareni

Pokrocilé vyrobni technologie

VaV zaméreny na vyrobu pokrocCilych kovovych a nekovovych materiald (hutnictvi a metalurgie,
chemicka vyroba apod.)

VaV novych pokrocilych materialG a zatizeni a technologii pro jejich vyrobu

VaV pokrocilych vyrobnich technologii pro strojirenstvi, energetiku, hutnictvi a chemickou vyrobu
VaV pokrocilych vyrobnich technologii pro dalsi odvétvi — plasmové technologie, 3D tisk, apod.
Modelovani (virtualni)

Biotechnologie

VaV pokrocilych vyrobnich zafizeni vyuzitelnych v biotechnologiich (bioreaktory, zplynovani, fermentace,
plasmové technologie, membranové separace apod.)

VaV pramyslovych biotechnologii a jejich vyuZiti ve strojirenstvi, energetice, hutnictvi a chemické vyrobé;
VaV biomateriall a jejich vyuziti

VaV zaméreny na oblast bioniky a biomimetiky

VaVal témata v aplikacnich odvétvich z analyz

Strojirenstvi a mechatronika

obrabéci stroje

textilni stroje

strojirenské nastroje (fezné nastroje)

pokrocilé materidly pro strojirenstvi, povrchové Upravy

pokrocila vyrobni zafizeni (3D tisk)

zarizeni a prvky pro energetiku (turbiny, vyméniky tepla, jaderné reaktory a dalsi zafizeni a komponenty
pro jadernou i nejadernou energetiku, elektrolyzéry a palivové ¢lanky)

zafizeni pro snizeni negativnich dopadul na Zivotni prostredi (popilek, odpadni teplo, odpadni voda apod.)

Energetika

nejaderna energetika - spalovaci procesy, spaliny, kourovody a dalsi zafizeni pro energetiku

jaderna energetika - pokrocilé jaderné reaktory, jaderné elektrarny, véetné VaV fluznich termojadernych
reaktorli a navdzanych pokrocilych technologii; bezpecny, dlouhodoby a spolehlivy provoz jaderné
energetiky

obnovitelné/netradicni zdroje energie - chytrd energie, zpracovani biomasy, membrany, plasmové
spalovani, nabijeci stanice, elektrolyzéry a palivové clanky apod.

Hutnictvi

VaV oceli (nerezové, korozivzdorné oceli atd.)

VaV slitin (slitiny horciku, mikroslitiny atd.)

procesy v hutnické a slévarenské vyrobé (kontinudlni odlévani, tepelné zpracovani, chlazeni apod.)
Upravy materidld (odstranéni pnuti, ochrana proti korozi, ochrana proti opotrebeni)

vyroba konkrétnich produktl (valcované produkty, potrubi a dalsi).

vlastnosti produktt (mechanické a dalsi)
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Primyslova chemie

- pokrocilé materidly - kompozitni materialy, vldknové kompozity, viskézni vidkna apod.
- zachazeni s odpady, Cisténi odpadnich vod
- materialy pro vyrobni technologie a konkrétni vyuziti - 3D tisk, izolacni materialy a dalsi

VaVal témata v aplikacnich odvétvich stanovena Narodnimi inovacnimi platformami

Strojirenstvi a mechatronika

- VaV novych koncepci a provedeni produktd, optimalizace produktt (nové formy a principy produktt
a jejich vyuzivani, uplatnéni novych material, bionika a bio-inspirované pfistupy ve strojirenstvi apod.)

- VaV novych/progresivnich technologii a vyrobnich postupl, vcetné zvySovani presnosti, jakosti,
spolehlivosti, vyrobniho vykonu a hospodarnosti, snizovani negativnich dopad na Zivotni prostredi

- Vyvoj novych a inovovanych materialGd a jejich vyuziti v rGznych odvétvich, zdokonalovani znamych
materiall a jejich uZziti

- VaV aditivnich technologii a jejich vyuZiti v riznych odvétvich

- VaV zaméreny na povrchy a povrchové Upravy a jejich vyuZiti

- VaV recyklacnich technologii a jejich vyuZiti

Energetika

- VaV technologii vyroby elektfiny a tepla/chladu z jadernych zdrojt (Stépeni, ale i fize) a z fosilnich paliv

- VaV technologii vyroby energie (elektricka energie a teplo) z obnovitelnych a druhotnych zdroji energie

- VaV zaméreny na energii v dopravé (energeticka efektivita dopravnich systémd, elektromobilita, palivové
¢lanky, biopaliva apod.)

- VaV zaméreny na technologie prenosu a distribuce energii

- VaV perspektivnich energetickych technologii (vyuZiti nanomateriall, akumulace a transformace energie,
vodikové technologie — napft. vyuziti vodiku jako nosice energie

- VaV zaméreny na Uspory energie ve vSech sektorech (primysl, zemédélstvi, sluzby, domacnosti)

Hutnictvi

- VaV novych technologii v oblasti hutnictvi

- VaV novych sofistikovanych kovd, slitin a dalSich vyrobk( (nové oceli, slitiny a kompozity, supravodice,
kovové konstrukce a technologické celky, biokompatibilni kovové materidly apod.)

- VaV novych a pokrocilych technologiich smérujici ke snizovani energetické narocnosti hutnické vyroby

- VaV zaméreny na moderni metody fizeni vyroby (vazba na doménu Digitalizace a automatizace
vyrobnich technologii)

Primyslova chemie

- VaVnovych a inovativnich vyrobnich technologii pro chemicky primysl, véetné snizovani jejich
negativnich vlivli na Zivotni prostredi a sniZovani jejich energetické narocnosti, napriklad synteticka
paliva pro dekarbonizaci dopravy.

- VaV pokrocilych materidld (moderni plasty, biomateridly a biodegradovatelné materialy, moderni
katalyzatory, nanomateridly, nanotechnologie, specialni viakna, technické textilie apod.)

- VaV novych a sofistikovanych organickych sloucenin pro rtizné aplikace
- VaV primyslovych biotechnologii (katalyzatory, bioreaktory, biopaliva apod.)

Vyzkumna témata v oblasti spolec¢ensko-védniho vyzkumu

- Bezpecnostni vyzkum v oblasti energetiky, energetické odolnosti statu a spolec¢nosti
- Prévni, etické a socialni aspekty vyuziti nanotechnologii a nanomaterial(
- Vliva dopad technologickych inovaci na spolecnost a jedince
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Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy vyplynula nésledujici doporuceni pro pfipravu néastroji na podporu VaVal v této doméné specializace:

e Ve Strojirenstvi a mechatronice vyuZit existence znaéného poctu domdcich podnikl, véetné MSP,
svlastnimi VaV aktivitami, stimulovat dalsi rozvoj realizovaného VaV, zejména ndrocného VaV
smérujiciho k disruptivnim inovacim (pokryti celého inovacniho cyklu, véetné spoluprace s VO);

e Vaplikacnich odvétvich s nizkymi podnikovymi vydaji na VaV a omezenym poctem podnikl realizujicich
VaV (Hutnictvi a Energetika) stimulovat podniky k zahdjeni vlastnich VaV aktivit a/nebo spolupraci s VO;

e Podniky pUsobici v aplikaénim odvétvi Pramyslové biotechnologie stimulovat ke spolupraci sVO
z vefejného sektoru (zejména s VS a vefejnymi vyzkumnymi institucemi, kde je silny VaV v této
technologické oblasti);

e Vrelevantnich nastrojich na podporu VaVal vyZadovat pokryti viech fazi VaV od vyvoje materiald,
technologickych postupd a procesl (naro¢néj$i VaV ve spolupréci podnik(i s VO, zejména s VS) aZ po
jejich vyuziti ve vyrobég;

e Do projektl VaVal zapojovat vyzkumna centra a vyzkumnou infrastrukturu vybudovanou z prostredki
fondl EU, zejména do projektl pokryvajicich cely inovacni cyklus s potencialem pro disruptivni inovace;

e  Pfi pripravé nastrojl na podporu VaV na krajské urovni respektovat regionalni odvétvovou strukturu
podnikového VaV.

Déle je nezbytné zohlednit aktualni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou (zejména klimatickd zména
a ,,Green Deal”).

1.2 Digitalizace a automatizace vyrobnich technologii

Doména Digitalizace a automatizace vyrobnich technologii je zaméfena na VaV v perspektivni a intenzivné se
rozvijejici oblasti mikroelektroniky, optiky a optoelektroniky, digitalnich technologii a umélé inteligence a jejich
uplatnéni ve strojirenstvi, energetice a primyslové chemii. Dale je zahrnuta oblast kybernetické bezpecnosti,
kterd nabyva na vyznamu v souvislosti se zvySujicimi se hrozbami v oblasti bezpecnosti a vysSim a vice
integrovanym zarazenim téchto technologii do vyrobnich proces(.

V doméné je kladen diraz na spolupraci podnikd s VO a vyuZivani vysledkd VaV realizovaného ve verejném
vyzkumu, nebot znacny pocet podnikd puUsobicich v aplikaénich odvétvich nedisponuje odbornostmi
a zkusenostmi s VaV zaméfenym na tyto progresivni technologie. Vysledky VaV ve fotonice a mikro-
/nanoelektronice se uplatni ve vSech aplikac¢nich odvétvich, nebot elektronické a optoelektronické systémy jsou
soucasti vsech modernich vyrobnich technologii (viz tab. 5).

Potencidl je zejména ve strojirenstvi, kde se vysledky VaV uplatni v pokrodilych strojich, véetné tradi¢niho
asilného segmentu obrabécich a textilnich strojl. Uplatnéni senzorll a elektronickych systéma je i ve
strojirenskych technologiich (fezéni, brouseni, svafovani). Vysledky VaV ve fotonice a mikro-/nanoelektronice se
uplatiuji ivaplikaénim odvétvi Energetika, a to jak v zafizenich pro vyrobu energie, tak i v distribucnich
systémech. Uplatnéni vysledkd VaV je v Prliimyslové chemii (elektronické fidici systémy, senzory apod.).
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Tabulka 5. Vazby KETs na aplikacni odvétvi vyplyvajici ze zpracovanych analyz

Pokrotilé Strojirenstvi a Pramyslova
KET / indikator stroje a X Energetika Hutnictvi R
. | mechatronika chemie
technologie
Fotonika a mikro-/nanoelektronika
Vefejna podpora projektd VaVval (mil. K&) B 1269(F] 58,8 2,1 2,1 ] 64,0
Polet publikaci I sss 3l 3840 44| 90 ] 1909
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni |] 14,7 | 8,9 0,1 0,6 | 51
Potet patentovych prihlaek podnikd podie RES [ 47)o [l 45,5 02| 06l 1,8
Piispévek EK v programu H2020 (tis.€) El 401,6|lF] 401,6 0,0 0,0 0,0
Uméla inteligence
Verejnd podpora projektt VaVal (mil. K¢) | 56,7 [l 54,5 | 1,9 0,4 0,0
Potet publikaci | 1037)] 79,7 15| 3,71 18,8
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni .:| 19,2 .:| 18,5 0,0 0,0 | 0,8
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES -:| 3,3 .:| 2,7 I] 0,4 0,0 | 0,2
P¥ispévek EK v programu H2020 (tis .€) I 232,6]| 114,6 0,0 0,0 | 117,9
Digitalni bezpecnost a propojenost
Vefejna podpora projektd VaVval (mil. Kg) K 32,3l 14,0 | 1,9 0,0f 16,3
Polet publikaci Bl 40,2l 33,7 0,8 0,3 55
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni |] 10,8 |] 10,8 0,0 0,0 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES l:| 5,7 l:| 4,6 | 0,1 || 0,6 | 0,4
P¥ispévek EK v programu H2020 (tis €) K 693,1 [ 693,1 0,0 0,0 0,0

Pozndmky:

- Verejnd podpora je vyhodnocena pro obdobi 2015-2018 (CEP IS VaVal)

- Pocet publikaci je vyhodnocen pro obdobi 2015-2018 (WoS)

- Pocet patentovych prihlasek je vyvhodnocen pro obdobi 2014-2018 (PATSTAT 2019b)

- Prispévek EK v programu Horizont 2020 je vyhodnocen pro dosud financované projekty (eCORDA, fijen 2019)

Uplatnéni vysledk( VaV zaméreného na Umeélou inteligenci a Digitalni bezpecnost a propojenost se v posledni
dobé stale zvySuje, coz souvisi s dynamickym rozvojem této progresivni technologické oblasti. Potencidl pro
uplatnéni vysledkl VaV je v aplikaénim odvétvi Strojirenstvi a mechatronika (viz tab. 5), kde jsou tyto technologie
vyznamnym predpokladem pro posileni mezinarodni konkurenceschopnosti podnik( (robotizace a automatizace

vyroby).

V oblasti Energetiky je nejvétsi potencial pro uplatnéni vysledk( VaV v oblasti chytrych siti a sidel (Smart Grids,
Smart Cities), kde tyto progresivni technologie prispéji ke zvyseni spolehlivosti a bezpecnosti doddvek energii.
Vzhledem k tomu, 7e v CR je viadé odvétvi, véetné strojirenstvi, stéle relativné nizéi produktivita prace, lze
nasazeni téchto progresivnich technologii do vyrobnich procesi povazovat za vyznamnou pfileZitost pro
restrukturalizaci hospodarstvi CR, a to zejména v odvétvich, ktera se vyrazné podileji na tvorb& HDP.

Vyzkumna témata v KETs s potencidlem pro uplatnéni v aplikacnich odvétvich

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- Meéfici technika a charakterizace

- Elektronické prvky, systémy a zafizeni

- Optické zdroje a senzory elektrickych a neelektrickych velicin
- Vlaknova optika

Uméla inteligence

- Digitalizace a robotizace technologii

- VaV technologii pro Primysl 4.0

- Adaptivni vyrobni linky

- Autonomni fizeni vyrobnich procesu

- Diagnostika/supervize technologickych procest

- Robotizace a uméld inteligence pro hodnoceni radioaktivity
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- Uméld inteligence v detekénich a dekontaminacnich systémech

Digitalni bezpecnost a propojenost

- Komunikace
- Ochrana kritickych a rizikovych produkénich infrastruktur
- Konektivita pro Primysl 4.0

VaVal témata v aplikacnich odvétvich z analyz

Strojirenstvi a mechatronika

- obrabéci stroje

- textilni stroje

- strojirenské nastroje (fezné nastroje)

- pokrocilé materidly pro strojirenstvi, povrchové Gpravy

- pokrocila vyrobni zafizeni (3D tisk)

- zarizeni a prvky pro energetiku (turbiny, vyméniky tepla, jaderné reaktory a dalsi zafizeni a komponenty
pro jadernou i nejadernou energetiku, elektrolyzéry a palivové ¢lanky)

- zafizeni pro snizeni negativnich dopadl na Zivotni prostredi (popilek, odpadni teplo, odpadni voda apod.)

Energetika

- nejaderna energetika - spalovaci procesy, spaliny, kourfovody a dalsi zafizeni pro energetiku
- jadernd energetika - pokrocilé jaderné reaktory, jaderné elektrarny

- obnovitelné/netradi¢ni zdroje energie - chytra energie, zpracovani biomasy, membrany, plasmové
spalovani, nabijeci stanice, elektrolyzéry a palivové ¢lanky apod.

Primyslova chemie

- pokrocilé materidly - kompozitni materialy, vldknové kompozity, viskézni vidkna apod.
- zachazeni s odpady, cisténi odpadnich vod
- materialy pro vyrobni technologie a konkrétni vyuziti - 3D tisk, izola¢ni materialy a dalsi

VaVal témata v aplikacnich odvétvich stanovena Narodnimi inovacnimi platformami

Strojirenstvi a mechatronika

- VaV senzor(, méficich systému a technik vyuZitelnych ve strojirenstvi

- VaV zaméreny na fidici systémy, vyvoj softwarového vybaveni pro strojirenskou vyrobu

- VaV zaméreny na pokrocilou robotiku a technologie vyuzivajici umélou inteligenci a jejich nasazeni ve
strojirenstvi (agentni systémy, self-learnig systémy, interakce clovék-stroj apod.)

- VaV matematickych model(, optimalizacni tlohy

- VaV virtualizace produktd (modely, kyberfyzikalni podoby produktl apod.)

Energetika

- VaV zaméreny na uplatnéni ICT (digitalizace, big data, uméla inteligence, internet véci, blockchain apod.)

- VaVzaméreny na uplatnéni digitalizace a automatizace pri vyrobé energie, pfi prenosu a distribuci
energie a akumulaci energie

- VaV zaméreny na dosaZeni energetickych Uspor, véetné oblasti Smart Cities
- VaV zaméreny na dosazeni ucinnéjSiho vyuZziti energii v dopravé (elektromobilita, fidici systémy,
akumulace energie, palivové ¢lanky apod.)

Hutnictvi

- VaV zaméreny na fizeni vyroby
- VaV umélé inteligence a pokrocilych systému v hutnictvi
- VaV senzor(l pro hutnictvi

Primyslova chemie

- VaVinovativnich zplsobl vyroby vodiku s vyuZitim obnovitelnych a udrZitelnych zdroji energie
(fotovoltaika, jaderna energetika)
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- VaV pokrocilych kovovych materiald a technologii ziskavani alkalickych a vzacnych kovu

- VaV materidll pro konverzi a skladovani energii, CCU

- VaV ucinnéjsich separacnich procest (napf. destilace, membranové separace)

- VaV sméftujici k potlaceni pouzivani potencialné nebezpecnych chemickych latek (SVHC) a jejich ndhradé
- VaV sofistikovanych organickych sloucenin pro mikroelektroniku

- VaV zaméreny na pocitaCovou bezpelnost v souvislosti s digitalizaci a automatizaci vyroby

- VaV pro priamysl 4.0

Vyzkumna témata v oblasti spolec¢ensko-védniho vyzkumu

- Dopady digitalizace a automatizace na trh prace, clovéka a spole¢nost (vyzkum etickych,
psychologickych, ekonomickych ¢i socialnich aspektl digitalizace a automatizace a dopadll na systém
vzdélavani ¢i socidlni systém)

- Komunikace sroboty a automatizovanymi systémy ve vyrobnim prostredi, spoluprace mezi lidmi
a inteligentnimi stroji

- Vliv digitalizace na mezilidskou komunikaci, lidské dimenze novych technologii a hledani vhodnych
rozhrani (interface), jez umozni optimalni vyuzivani lidmi

- Dopady digitalizace vyrobnich technologii na organizaci prace a management

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3
Z analyzy vyplynula nasledujici doporuceni pro pfipravu ndastroja na podporu VaVal v této doméné specializace:

e Ve Strojirenstvi a mechatronice vyuZit existence znacného poctu domdcich podnikl, véetné MSP,
svlastnimi VaV aktivitami, stimulovat dalsi rozvoj VaV, zejména naro¢ného VaV realizovaného ve
spolupraci s VO a sméfujiciho k disruptivnim inovacim vyuZivajicim perspektivni digitalni technologie
a umélou inteligenci;

e \/yuzit rozvoje VaV ve verejném sektoru v oblasti umélé inteligence a kybernetiky a dale posilovat VaV
ve VO sméfujici k rozvoji schopnosti umélé inteligence a jejiho vyuZiti ve strojirenské vyrobé, energetice
a dalSich odvétvich;

e VyuZit stavajici vyzkumna centra vybudovand z prostfedkd fondd EU zaméfena na problematiku
digitdlnich technologii a umélé inteligence i dalSi VO se zkuSenostmi s takto zamérenym VaV pro
VaV vyuZivat;

e Vzhledem k tomu, Ze vétSina patentovych pfihlasek zamérenych na umélou inteligenci a kybernetiku, na
jejichz vzniku se podileli pracovnici z CR, je pfihlasovana zahraniénimi podniky, a znalosti tak zatim do
znacné miry unikaji do zahranici, posilovat vznik start-upl zaloZenych na vysledcich VaV (zejména z VO)
a vytvaret podminky pro jejich dalsi rozvoj v CR;

e \yuzit rozvinutych mezindrodnich vazeb domdacich vyzkumnych tym{ plsobicich zejména v oblasti
umélé inteligence a stimulovat jejich dalsi zapojeni do mezinarodniho VaV, zejména do vyznamnych
iniciativ a nastrojl realizovanych na urovni EU (mj. i ve vazbé na globalni vyzvy evropské spolecnosti
v oblasti bezpecnosti).

Pfi pripravé nastroja na podporu VaVal je nezbytné zohlednit cile a priority Narodni strategie umélé inteligence
v CR a dalsich relevantnich strategicko-koncepénich dokumentd (zejména Priimysl 4.0). Tato oblast predstavuje
ivyznamnou prileZitost pro posileni mezinarodni konkurenceschopnosti podnik(l i restrukturalizaci tohoto
tradi¢niho sektoru hospodarstvi v souvislosti s dopady pandemie Covid-19 a Zelené dohody (European Green
Deal) na ekonomiku CR.
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2. Digital market technologies a elektrotechnika

Tematicka oblast Digital market technologies a elektrotechnika (zkracené Digitalni technologie
a elektrotechnika) zahrnuje dvé aplikacni odvétvi — Elektronika a elektrotechnika v digitalnim véku (zkracené
Elektronika a elektrotechnika) a Digitdlni ekonomika a digitalni obsah (Digitdlni ekonomika). Tato odvétvi se
v soucasné dobé dynamicky rozvijeji a vbudoucnosti budou hrat vyznamnou roli v zajisténi mezinarodni
konkurenceschopnosti podnikil plisobicich v fadé odvétvi hospodarstvi CR.

Podnikové vydaje na VaV jsou v obou aplikacnich odvétvich velmi vysoké. Obé aplikacni odvétvi zaroven patfi
mezi nejdynamictéji se rozvijejici odvétvi v CR. V aplikaénim odvétvi Elektronika a elektrotechnika ptisobi vysoky
pocet vyzkumné aktivnich podnikd. Ve VaV dominuji podniky pod zahranicni kontrolou, které realizuji témér 80 %
vydajl na VaV v tomto odvétvi (viz tab. 6).

Tabulka 6. Prehled zakladnich ukazatel( charakterizujicich VaV v tematické oblasti Digital market
technologies a elektrotechnika

Digitalni .
. Elektronika a s,
Indikator technologie a elektrotechnik Dlgltalr.“
elektro- ekonomika
technika a
Podnikové vydaje na VaV (mil. K¢) -17 406!1-|i] 4127,5 - 13 2?8,6
Zména vydaji na VaV A 102%|dh 123% i 97%
HI. m. Praha 6237,1 530,0 5707,1
Stredocesky 390,8 238,0 152,9
Jihocesky 131,1 38,9 92,3
Plzerisky 605,6 330,6 275,0
Karlovarsky 30,1 10,4 19,8
Ustecky 59,8 22,0 37,8
Liberecky 141,0 66,3 74,7
Kralovéhradecky 648,3 72,7 575,7
Pardubicky 606,9 209,6 397,3
Vysocina 356,0 322,8 33,3
Jihomoravsky 4774,6 451,7 43228
Olomoucky 1125,0 747,3 377,8
Moravskoslezsky 1814,9 915,1 899,9
Zlinsky 484,8 172,3 312,5
HHI | 224 928 | 296
Podil domécich podniki ] 29%|I_| 2% 31%
Podil MSP B bl | s« jox
VeFejna podpora I 2807| | 527 | 20279
Poclet védeckych publikaci .:l 9 664 [I 1178 .j 8486
Oborové normalizovana citovanost -:ll,OO - 1[10 - b,99
Pocet patentovych prihlasek I | 876 D 244 I | 632
Vyvoj patentové aktivity A 21,8%|ih 25,4% i 20,4%

Pozndmky:
- Podnikové vydaje na VaV a jejich struktura jsou stanoveny z prumérnych rocnich udaji za trileté obdobi
2016-2018 z setreni VTR 5-01, vyvoj je vyhodnocen z udaju pro dvé trileta obdobi 2011-2013 a 2016-2018
- Verejnd podpora v projektech VaVal je stanovena pro obdobi 2015-2018 z udaji CEP IS VaVal
- Publikacni aktivita a citovanost publikaci jsou stanoveny pro obdobi 2015-2018 z WoS
- Pocty patentovych prihldsek jsou souctem pro trileté obdobi 2015-2017, vyvoj byl vyhodnocen z udaji pro
dvé tfiletd obdobi 2010-2012 a 2015-2017

Vyzkumné aktivni podniky piisobi ve vétsiné krajd CR a jejich vydaje na VaV jsou v krajském srovnani zpravidla
vysoké. Podniky v projektech VaVal ¢asto spolupracuji s VO (zejména VS), co? spoleéné s vysokou patentovou
aktivitou vytvari predpoklady pro vyuZivani vysledk( vefejného VaV v podnikovych inovacich.
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Vyzkumné projekty podnikl pulsobicich v aplikacnim odvétvi Elektronika a elektrotechnika v digitalnim véku jsou
zaméreny do nékolika oblasti — VaV svételnych zdroji (zejména LED zdroje, opticka vlakna), VaV zaméreny na
ukladani a distribuci elektrické energie (baterie, nabijeci stanice, distribucni sité, spotfeba energie apod.) a VaV
zaméreny na oblast elektronickych systém(, motorl (véetné spalovacich) a elektrickych dopravnich prostredkd.
VaV se zaméruje i na pfipravu material( pro elektronické soucastky (monokrystaly).

DigitdIni ekonomika je aplikacnim odvétvim s nejvy3Simi vydaji na VaV v podnikatelském sektoru a nejvétSim
narGstem vydaji na VaV. Podet vyzkumné aktivnich podnikd je vysoky, podniky plsobi ve vétsiné krajd CR.
| vtomto odvétvi se vsak na vydajich na VaV vyznamné podileji velké podniky pod zahranic¢ni kontrolou. Verejna
podpora, kterou ziskavaji podniky pusobici v tomto aplikaénim odvétvi v projektech VaVal je pomérné vysoka
a postupné se zvysuje. Také patentova aktivita je pomérné vysoka (viz tab. 5). Na poctu patentovych prihlasek se
vyznamnou mérou podileji VO, coZi svéd¢i o potencidlu téchto instituci v oblasti aplikovaného VaV
s vysledky vyuZitelnymi v inovacich.

VaV projekty jsou zaméreny na problematiku umélé inteligence a jejiho vyuziti (analyza obrazu, strojové uceni,
velka data a data mining, kyberfyzikalni systémy apod.). Dalsi oblasti zaméreni VaVal jsou komunikacni
technologie (vldknova optika, bezdratova komunikace atd.), internet a jeho vyuZiti (zejména loT) apod. VaV je
také zaméren na vyuziti digitalnich technologii, napfiklad v dopravni informatice, energetice, zpracovani signdlu,
pocitacovém modelovdani apod.

Vzhledem ktomu, Ze elektroniku a digitdlni technologie nelze striktné oddélit, je v této tematické oblasti
navrzena jedna doména specializace — Elektronika a digitalni technologie. Pro tuto doménu existuje ve vefejném
vyzkumu (zejména v technicky zamérenych VS) silna znalostni zékladna v oblasti pocitacovych véd, kybernetiky,
informatiky i matematiky a fyzikalnich véd. V CR také pGsobi vyzkumna centra vybudovana z prostiedké fondd EU
realizujici VaV v oblasti materidlovych véd, elektrotechniky a elektroniky, digitalnich technologii, ICT a umélé
inteligence, ktera disponuji kvalitni vyzkumnou infrastrukturou a odbornymi kapacitami.

Pro vysledky VaV vzniklé ve verejném sektoru existuje dostatecna absorpéni kapacita ve vyzkumné aktivnich
podnicich plsobicich v obou aplikac¢nich odvétvich. Podniky ve VaV projektech Casto spolupracuji s VO, zejména
s VS (viz obr. 3). V této oblasti jsou proto i vhodné podminky pro realizaci projektd pokryvajicich véechny faze
inovacniho procesu od zakladniho vyzkumu az po implementaci vysledk( VaV do novych technologii a produkta.

Obrazek 3. Mapa spoluprace mezi podniky plsobicimi v aplikacnich odvétvich tematické oblasti a VO
v projektech podporenych v letech 2015-2018. Zdroj: Zdroj: Informacni systém VaVal
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Tabulka 7. Vyznamna odveétvi CZ-NACE

Tematicka oblast 2 - Digital market technologies a elektrotechnika

NACE 261 - Vyroba elektronickych soucastek a desek

NACE 264 - Vyroba spotrebni elektroniky

NACE 265 - Vyroba méficich, zkusebnich a navigacnich pFistroju; vyroba
Elektronika a elektrotechnika | ¢asomérnych pfistrojl

v digitalnim véku NACE 271 - Vyroba elektrickych motord, generatord, transformator

a elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni

NACE 279 - Vyroba ostatnich elektrickych zarizeni
NACE 432 - Elektroinstalacni, instalatérské a ostatni stavebné instalacni prace

NACE 263 - Vyroba komunikacnich zafizeni
NACE 582 - Vydavani softwaru
NACE 612 - Cinnosti souvisejici s bezdratovou telekomunikaéni siti

Digitalni ekonomika a

digitslni obsah NACE 620 - Cinnosti v oblasti informacnich technologii

NACE 631 - Cinnosti souvisejici se zpracovanim dat a hostingem; ¢innosti
souvisejici s webovymi portaly
NACE 702 - Poradenstvi v oblasti fizeni

Pozndmka: Tato tabulka obsahuje vyznamnd relevantni odvétvi NACE dle kritérii Odvétvové analyzy
VaV v CR se zaméfenim na vertikdini domény specializace.’ Jednd se pouze o indikativni vycet odvétvi
dle NACE, ktery nemd vliv na kritéria vybéru projekti v programech podpory s vazbou na Ndrodni RIS3
strategii 2021-2027.

Pro vyuzivani novych poznatk( vinovacich je vSak ponékud nepfiznivé, Ze na VaV se podileji zejména velké
podniky pod zahraniéni kontrolou. S tim souvisi i vysoky podil patentovych pfihlasek s pdvodcem z CR, které jsou
pfihlasovany témito podniky (a znalosti tak do znacné miry unikaji do zahranici). Tyto skutecnosti je nutné
zohlednit pfi pfipravé a realizaci nastroji na podporu VaVal v této tematické oblasti. Vzhledem k tomu, Ze
digitalni technologie se uplatfiuji v celé fadé vyrobnich zafizeni a produktech z jinych aplikanich odvétvi, je
nezbytné nastroje na podporu VaVal vtéto doméné realizovat v koordinaci s ndstroji v jinych tematickych
oblastech a aplikac¢nich odvétvich.

Blize jsou doména specializace Elektronika a digitalni technologie a jeji vazby na KETs popsany v nasledujicich
kapitolach.

Hybné sily pro transformaci v aplikacnich odvétvich a domény specializace
V budoucnosti budou vyvoj v této tematické oblasti a jejich aplikacnich odvétvich ovliviiovat napfiklad tyto hybné
sily:

e ZvySovani vykonnosti, rychlosti a spolehlivosti elektronickych a optoelektronickych komponent;

e Rozsifujici se uplatiovani elektronickych a optoelektronickych prvkl( a systém( ve vsech sektorech
hospodarstvi;

e Rozvoj digitalnich technologii, véetné umélé inteligence, a jejich Sirsi uplatnéni ve vyrobnich procesech
a technologiich, fizeni a dalSich oblastech hospodafstvi (Primysl 4.0), statni spravé (eGovernment)
i v produktech vyuzivanych v bézném Zivoté;

e Automatizace vyrobnich procesli a nahrazovani lidské prace (i v souvislosti s o¢ekdavanymi dopady na
CR);

e Rozvoj informacnich a komunikacnich technologii a jejich vyuzivani ve vyrobnich procesech, sluzbach
i domacnostech (v€etné internetu véci, loT);

o Sirsi uplatfiovéni princip@ sdilené ekonomiky ve spoleénosti;

e  Zvysujici se hrozby v oblasti kybernetické bezpecnosti;

*https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-
pomoc/2020/7/0dvetvova-analyza-VaV.pdf
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e PoZadavky pfirodovédného vyzkumu na konstrukci naroénych pfistrojd, jejichz klicovou soucasti je
elektronika, digitalni technika nebo optické komponenty;

e Rlst podilu vyroby wvysoce sofistikovanych hi-tech elektronickych a optoelektronickych pfistroja
a pfistrojovych subsystému s vysokou mirou ptidané hodnoty.

Tematicka oblast Digital market technologies a elektrotechnika ma jednu doménu specializace — Elektronika
a digitalni technologie. BliZe je tato doména popsana v nasledujici kapitole.

2.1 Elektronika a digitalni technologie

V doméné specializace Elektronika a digitalni technologie existuje vyznamny rozvojovy potencidl prfedevsim ve
dvou oblastech VaV. Prvni oblasti je VaV novych a progresivnich materiald a vyrobnich technologii a jejich vyuziti
v elektronice, optoelektronice a elektrotechnice. Dale je to VaV zaméfeny na perspektivni a intenzivné se
rozvijejici oblast digitalnich, informacénich a komunikacnich technologii a jejich implementaci do vyrobnich
technologii a zafizeni pro rlizna odvétvi i do produktt vyuZitelnych v domacnostech a Zivoté spolec¢nosti.

V prvé oblasti bude zakladem VaV zaméfeny na Pokrocilé materidly a nanotechnologie a Pokrocilé vyrobni
technologie (viz tab. 8), ktery bude realizovan zejména ve spolupraci podnikl s VO. Potencial pro uplatnéni
vysledkd VaV v podnicich plsobicich v obou aplikacnich odvétvich je vysoky, o ¢emz mj. svéddi i intenzivni
zapojeni podnikd do projektd VaVal zamérenych na VaV vtéchto technologickych oblastech. VaV byl
v realizovanych projektech zaméren na materidly pro optiku a optoelektroniku (senzory, zdroje svétla, opticka
vlakna/svétlovody apod.), jakoZz i materidly pro elektroniku a pokrocilé kovy (slitiny, kovy se specifickymi
vlastnostmi atd.).

Vysledky VaV zamérfeného na Pokrocilé vyrobni technologie se uplatni v zafizenich pro vyrobu elektronickych
a optoelektronickych prvk( a zatizeni v oblasti ICT, a Upravy a zpracovani nékterych prvkd (fezani, brouseni,
povrchova ochrana materidld apod.), véetné automatickych vyrobnich procesld a vyuZiti robotickych zafizeni.
Dalsi oblasti uplatnéni jsou méfici technologie, kontrola a metrologie.

V pripadé VaV zaméreného na Biotechnologie se projekty zabyvaji spiSe vyuZitim elektroniky a optiky, resp.
optickych metod, v biotechnologiich a prirodnich védach (zejména opticka a elektronova mikroskopie, zatizeni
pro analyzu a diagnostiku, monitorovani apod.). Uplatnéni vysledk( VaV je i v biosenzorech.

Vysledky VaV zaméfeného na fotoniku a mikro-/nanoelektroniku se uplatni v oblasti elektroniky
a optoelektroniky, resp. optickych komunikaci, i digitalnich technologii (viz tab. 8). Potencial pro uplatnéni je
zejména v optickych senzorech, optickych zdrojich, svétlovodech a optickych vldknech. Vysledky VaV v oblasti
fotoniky a elektroniky najdou uplatnéni i v elektronickych, optoelektronickych a optickych prvcich a zafizenich
produkovanych podniky plsobicimi vtomto aplikaénim odvétvi, a to predevsim ve finalnich vyrobcich
charakteru hi-tech pfistroja a technologickych celcich zahrnujicich fadu pokrocilych technologii.

Intenzivni vazby na obé aplikacni odvétvi maji zejména Uméla inteligence a DigitdIni bezpec¢nost a propojenost,
coz ukazuje intenzivni vyuzivani téchto technologii v elektronice, optoelektronice, elektrotechnice a v digitalnich
technologiich (viz tab. 8). Potencial pro uplatnéni vysledk(i VaV zaméreného na Umélou inteligenci je zejména
v podnicich pUsobicich v aplikacnim odvétvi Digitdlni ekonomika a digitalni obsah. Projekty podnikd z tohoto
odvétvi se zabyvaji VaV metod a pfistupl v umélé inteligenci (naptiklad strojové uceni, neuronové sité,
rozpoznavani obrazu a kyberfyzikalni problémy) i jejich uplatnénim v konkrétnich situacich, jako je naptiklad
pohybu, inteligentni zafizeni apod. Potencidl pro uplatnéni vysledkG VaV vKET Digitdlni bezpecnost
a propojenost je zejména v oblasti kontroly komunikace (i bezdratové) a zvyseni jeji bezpecCnosti a obrany proti
kybernetickym hrozbam (véetné ochrany identity). Potencial pro uplatnéni vysledkl VaV je i oblasti loT.
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Tabulka 8. Vazby KETs na aplikacni odvétvi vyplyvajici ze zpracovanych analyz

. ?\'g'tlah_' Elektronika a Digitalni
KET / indikator echnologe a elektro- gitd .
elektro- . ekonomika
) technika
technika
Fotonika a mikro-/nanoelektronika

Verejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) [| 26,1
Pocet publikaci [| 81,7 ,6
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni -:| 170,1 -:l 159,3
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES -:| 240 ] 309

Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0
Pokrocilé materialy a nanotechnologie

Vetejna podpora projektt VaVval (mil. K&) B 223 23,7 ] 1986
Pocet publikaci B | s214]l 1132 ] 7082
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni .:l 54,6 | 2,8 .:l 51,9
Pocet patentovych prfihlasek podnikl podle RES l:l 7,8 | 1,0 l:l 6,8
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0
Pokrocilé vyrobni technologie

Verejnd podpora projektd VaVal (mil. K¢) -:l 85,9 I] 28,2 .:l 57,7
Pocet publikaci B ] 2990 781 421
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni l:l 44,4 | 1,9 ] 42,5
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES .:I 12,0 || 1,6 .:l 10,4
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 04,5 0,0 04,5
Biotechnologie

Verejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) I:I 22,21l 3,1 ] 19,0
Pocet publikaci B ] 1294 203 ] 1091
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I:l 39,1 0,2 I] 38,9
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES I:| 5,2 | 04 l] 4,8
P¥ispévek EK v programu H2020 (tis .€) B 62456 0,0 I b246
Uméla inteligence

Verejnd podpora projektd VaVal (mil. K¢) | 3,3
Pocet publikaci |] 27,5
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni || 1,8
Pocet patentovych pfihlasek podnikl podle RES .:l 2,3 -:l 4,3
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0
Digitalni bezpecnost a propojenost

Verejna podpora projektd VaVal (mil. K¢&) | 6,9
Pocet publikaci [| 30,3

Pocet patentovych prihlasek podle zaméfeni 1649|[F] 20,1 8

Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES l] 1,6
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 6619,8 || 226,1 6 393,8

Pozndmky:

Verejnd podpora je vyhodnocena pro obdobi 2015-2018 (CEP IS VaVal)

Pocet publikaci je vyhodnocen pro obdobi 2015-2018 (WoS)

Pocet patentovych prihldsek je vyhodnocen pro obdobi 2014-2018 (PATSTAT 2019b)

Prispévek EK v programu Horizont 2020 je vyhodnocen pro dosud financované projekty (eCORDA, fijen 2019)

Vyzkumna témata v KETs s potencialem pro uplatnéni v aplikacnich odvétvich

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

VaV pokrocilych materidlll a nanomateridld (resp. nanotechnologii) a jejich vyuziti v elektronice,
optoelektronice, elektrotechnice, digitalnich technologiich a ICT

Pokrocilé vyrobni technologie

VaV technologii pro vyrobu pokrocilych materidld a nanomateridlG vyuZitelnych v elektronice,
optoelektronice, elektrotechnice, digitdlnich technologiich a ICT a jejich Upravy a zpracovani (fezani,
brouseni, povrchova ochrana materialt apod.)
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- VaV pokrocilych vyrobnich technologii pro vyrobu elektronickych a optoelektronickych prvkl a zarizeni

- VaV technologii a zatizeni (pfistrojové techniky apod.) pro méreni, diagnostiku, kontrolu a metrologické
ucely v elektronice, elektrotechnice a ICT.

Biotechnologie

- VaV biomateriald a jejich vyuZiti v elektronice a elektrotechnice (biosenzory apod.)
- VaV technologii, systém{ a zafizeni vyuZitelnych v biotechnologiich a pfirodnich védach

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- VaV elektronickych prvki, systém a zatizeni

- VaV optickych zdrojli a senzor( elektrickych a neelektrickych veli¢in

- VaV materidll a prvkl pro komunikaci (vldaknova optika, svétlovody, zdroje, pfijimace apod.)

- VaV zaméreny na metodologii a technologie pro vyvoj sofistikovanych ptistrojovych celk( a susbsystéma
- VaV zaméreny na vysoce vykonné vypocty (HPC)

- Bezpecna radiacné odolna nanoelektronika

Uméla inteligence

- VaV umélé inteligence a technologii a zafizeni vyuZivajicich umélou inteligenci
- Uplatnéni umélé inteligence v technologiich, zatizenich, vyrobnich procesech apod.
- Vyzkum dopad( rozvoje Al na kybernetickou bezpecnost a bezpecnost technologii vyuZivajicich Al

Digitalni bezpecnost a propojenost

- Konektivita, komunikace, kontrola komunikace, bezpe¢nost komunikace apod.

- Obrana proti kybernetickym hrozbam, ochrana identity, ochrana kritickych infrastruktur, primyslu
obcana/spotrebitele apod.

VaVal témata v aplikacnich odvétvich stanovena Nar. inovacnimi platformami a doplnénad z analyz

Elektronika a elektrotechnika

- Nové materialy a technologie pro elektroniku a jejich vyuZziti, véetné nanomaterial( a nanotechnologii
- Nové elektronické a optoelektronické soucastky a prvky, véetné vyuziti nanotechnologii

- Elektrické spoje, rozvadéce, kabely a fesSeni pro elektrotechniku, elektroinstala¢ni materidly, supravodivé
materialy, akumulatory, motory apod. a jejich vyuziti

- Ukladani a distribuce elektrické energie (baterie, nabijeci stanice, distribucni sité, spotfeba energie
apod.)

- Elektricka zabezpecovaci technika

- Technologie pro vyrobu optickych element( a jejich vyuZiti

- Svitidla, osvétlovaci zarizeni, vystrazna svételna zarizeni, svételné zdroje (zejména LED)

- Zobrazovaci technologie

- Elektrické dopravni prostiedky

- Elektrotechnika pro Prlimysl 4.0 — senzory a aktudtory, optovldknové technologie a senzory, metody
zpracovani senzorovych dat atd.

- Automatizace a robotika

- Diagnostika pro priimyslové procesy, véetné vyuziti umélé inteligence
- Sondy a cidla, méfici pristroje a nové méfrici technologie

- Nastroje pro integraci Smart Systems

- Nové metody a techniky detekce, zobrazovani a diagnostiky pro vyvoj novych pokrocilych pfistrojl
a pristrojovych subsystému

Digitalni ekonomika

- VaVal zaméreny na infrastrukturu zajistujici pristup k rychlému/superrychlému internetu a jeji rozvoj
- Technologie a technologické koncepty pro cloud computing, loT, velka data a data mining apod.
- VaVal digitalnich technologii a jejich zavadéni ve statni spravé
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Kyberfyzikdlni systémy a problémy, robotika
Komunikacni technologie (vlaknova optika, bezdratova komunikace atd.)

Digitalni technologie a technologie vyuzivajici umélou inteligenci (analyza obrazu, strojové uceni, velka
data, data miningaj.) a jejich uplatiovani v sektorech narodniho hospodarstvi a produktech pro
bezpecnost spolecnosti

Horizontalni a vertikalni integrace informacnich a znalostnich systémuU a procesl a jejich implementaci
v podnicich

VaVal zaméreny na digitalizaci rozvodné soustavy (Smart Grids)

VaVal zaméreny na podporu elektronického obchodovani a podporu sdilené ekonomiky

Kyberneticka bezpecnost a vyuZiti téchto technologii mj. k ochrané kritickych infrastruktur, primyslu,
obcéana/spotrebitele

VaVal digitalnich technologii pro medialni oblast

VaVal digitalnich technologii (dopravni informatika, energetika, zpracovani signalu, modelovani apod.)
Aplikace laserovych technologii

Vyuziti HPC v aplikacnich oblastech (mj. Computer Aided Engineering, biovédy, Zivotni prostredi)

Vyzkum a vyvoj kvantovych technologii véetné metod postkvantové kryptografie

Vyzkumna témata v oblasti spolec¢ensko-védniho vyzkumu

Dopady digitalnich technologii na ¢lovéka a spole¢nost

Digital humanities, vyzkum a vyvoj integrace digitalnich technologii se spole¢enskymi a humanitnimi
obory s vyuzitim v primyslu, znalostni ekonomice, sluzbach a spole¢nosti

Spolecenské dopady sdilené ekonomiky a dalSich zmén vzorcl fungovani ekonomiky

Systém komunikace mezi ¢clovékem a strojem

Vyuziti digitalnich technologii pro reseni priorit bezpe¢nostniho vyzkumu

Uméla inteligence (pravni, etické a dalsi dopady rozvoje Al)

Text and data mining v bezpe€nostnim kontextu, identifikace jazyka, fe¢nika, socidlnich siti; analyza fake
news v textu a mluvené reci, extrakce informaci ze zdrojl s bezpecnostnim zajmem, ochrana osobnich
Gdaju a strategickych informaci firem a zneuZivani nelegdlni ziskanych informaci, vnimani a odhalovani
dezinformaci a hoax( vyuZivajicich pokrocilé digitalni technologie. Metody pro vcasné varovani

a ndpravu v pripadé dezinformacni kampané.

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy vyplynula nésledujici doporuceni pro pfipravu nastroji na podporu VaVal:

V relevantnich nastrojich na podporu VaVal vyZadovat pokryti vSech fazi VaV od vyvoje materiald,

vevs

implementaci do novych technologii a produktd;

Do projektl VaVal zapojovat vyzkumna centra a vyzkumnou infrastrukturu vybudovanou z prostiedka
fondU EU, zejména do projektl pokryvajicich cely inovaéni cyklus s potencidlem pro disruptivni inovace;

Vzhledem k tomu, Ze v fadé odvétvi hospodarstvi se stale vice uplatiuji elektronické a optoelektronické
prvky a systémy a digitalni technologie (véetné umélé inteligence) je zapotrebi nastroje na podporu
VaVal koordinovat s nastroji realizovanymi v dalSich tematickych oblastech;

JelikoZ VO plsobici ve fotonice a mikro-/nanoelektronice se zapojuji do mezinarodniho VaV, je vhodné
podporovat i aktivity na nadnarodni arovni (naptiklad ve vazbé na spolecenské vyzvy a hrozby v oblasti
kybernetické bezpecnosti).

Vzhledem k tomu, Ze v Umélé inteligenci a Digitalni bezpecnosti a propojenosti je patrné intenzivni
vyuZivani poznatk@ VaV, na nichi se podileli pracovnici z CR, v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou
a v zahranicnich podnicich (,,unik” znalosti), je zapotiebi stimulovat vznik novych firem zaloZenych na
poznatcich VaV (zejména z vefejného vyzkumu) a jejich pocéateéni rozvoj v CR (i v souvislostech
s vysokym podilem podnikd pod zahrani¢ni kontrolou plsobicich v obou aplika¢nich odvétvich této
tematické oblasti);
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e  P¥i pfipravé nastroji na podporu VaV na krajské Urovni respektovat regiondlni odvétvovou strukturu
podnikového VaV;

e Klast dliraz na vyzkum a vyvoj zaméreny na hi-tech finalni, koncové vyrobky, predevsim charakteru
technologicky pokrocilych pristrojli, ktery by mél byt preferovan pred VaV soucastek, nebo
dil¢ich komponentd.

Déale je nezbytné zohlednit aktuadlni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou, jako je napfiklad
robotizace, digitalizace a vyuzivani digitalnich technologii, vCetné umélé inteligence, ve vyrobnich odvétvich
i Zivoté spolecnosti, zvysujici se kybernetické hrozby apod.
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3. Doprava pro 21. stoleti

Tematickd oblast Doprava pro 21. stoleti zahrnuje tfi aplika¢ni odvétvi — Automotive, Letecky a kosmicky
primysl Drazni doprava. Tato odvétvi se vyrazné lii jak ve vyznamu v hospodafstvi CR, tak i ve vydajich
podnikatelského sektoru na VaV a strukture téchto vydaja.

Sektor Automotive (Casto pouZivany pojem automobilovy primysl) Ize definovat jako odvétvi sekundarniho
sektoru, které se zabyva vyvojem, vyrobou, marketingem, prodejem, udrzbou a likvidacisilni¢nich
a terénnich motorovych vozidel a jejich pfislusenstvi. Pro Ucely této strategie tento sektor zahrnuje silni¢ni
a terénni osobni a nakladni vozidla, autobusy, elektrobusy a trolejbusy.

Automotive je aplikacnim odvétvim, které se vyznamnou mérou podili na tvorbé HDP. Vydaje na VaV
v podnikatelském sektoru jsou velmi vysoké a vyrazné rostou (viz tab. 9). Vzhledem k tomu, Ze v odvétvi dominuji
podniky pod zahranicni kontrolou, podil domacich podnikd na vydajich VaV je velmi nizky. Vétsina vydajd na VaV
se uskuteéni ve velkych firmach a koncentrace vydajl na VaV je proto vysoka. Ve vydajich na VaV jsou také
znacné regionalni disparity. VaV podnikd pusobicich v automobilovém primyslu je zaméfen na pokrocilé
materidly a jejich vyuZziti (napfiklad kompozity, tenké filmy), méfici technologie (senzory, metrologie, testovani,
kalibrace, standardy), emise a znecisténi vzduchu, energie v dopravé, svételné zdroje, baterie a dalsi komponenty
pro vozidla a dopravni komunikace.

Tabulka 9. Prehled zakladnich ukazatel( charakterizujicich VaV v tematické oblasti
Doprava pro 21. stoleti

Dopravni Letecky a Zelezniénia
Indikator prostiedky pro| Automotive kosmicky kolejova
21. stoleti pramysl vozidla
Podnikové vydaje na VaV (mil. Kg&) I 124753 105920 989,4 || 894,4
Zména vydaja na VaV A 75% | 97% 65% Wb -22%
HIl. m. Praha 12888 764,2 504,5 20,1
Stredocesky 6 807,4 6 541,8 265,3 0,3
Jihocesky 1140,9 1140,9 0,0 0,0
Plzerisky 626,6 80,4 21,0 525,3
Karlovarsky 1,2 0,8 0,0 0,4
Ustecky 27,1 27,1 0,0 0,0
Liberecky 11232 1051,7 3,0 68,5
Krdlovéhradecky 24,5 24,5 0,0 0,0
Pardubicky 264,2 219,9 0,0 44,4
Vysocina 241,4 99,2 142,2 0,0
Jihomoravsky 130,0 124,0 1,4 4,6
Olomoucky 31,0 9,9 1,1 20,0
Moravskoslezsky 588,7 377,9 0,0 210,8
Zlinsky 180,6 129,7 50,9 0,0
HHI B 2439 | 3327 | 3304|3768
Podil domacich podniki A 14%l]] 7% I | 23%
Podil MSP B 2% ] 5% K] 17% | 4%
Vefejna podpora | 1199 | 606 | | 526 | 67
Potet védeckych publikaci I 1 803/ 1462 | 266 75
Oborové normalizovana citovanost -:] 0,90 -:] 0,93 -: 0,76 -:,04
Pocet patentovych prihlasek D 211 D 195 | 8 | 8
Vyvoj patentové aktivity 0 -9,5% |1 -9,7% =4 -7,0% =4 -7,0%
Pozndmky:

- Podnikové vydaje na VaV a jejich struktura jsou stanoveny z prumérnych rocnich udaji za trileté obdobi
2016-2018 z setreni VTR 5-01, vyvoj je vyhodnocen z tdaji pro dvé triletd obdobi 2011-2013 a 2016-2018

- Verejnd podpora v projektech VaVal je stanovena pro obdobi 2015-2018 z tdaji CEP IS VaVal

- Publikacni aktivita a citovanost publikaci jsou stanoveny pro obdobi 2015-2018 z WoS

- Pocty patentovych prihldsek jsou souctem pro trileté obdobi 2015-2017, vyvoj byl vyhodnocen z udaji pro
dvé tfiletd obdobi 2010-2012 a 2015-2017
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V aplika¢nim odvétvi Letecky a kosmicky pramysl jsou podnikové vydaje na VaV ve srovnani s jinymi odvétvimi
pomérné nizké (viz tab. 9). V leteckém primyslu se vétsina VaV realizuje ve velkych podnicich pod zahrani¢ni
kontrolou. V odvétvi plisobi pomérné nizky pocet vyzkumné aktivnich podniki a koncentrace vydajli na VaV je ve
srovnani s jinymi odvétvimi pomérné vysoka. Verejna podpora, kterou tyto podniky ziskavaji v projektech VaVal,
je vSak pomérné vysoka. Projekty jsou zaméreny na VaVal leteckych komponent, jako jsou zejména letecké
motory (turbiny), ndbéiné hrany, kompresory, kola, brzdy apod., i na strukturu letadel (design) a jejich
konstrukci. Dalsi vyznamnou oblasti VaV jsou technologie a materidly pouZivané pfi vyrobé letadel (napriklad
presné odlévani, kompozitni materidly, povrchy a jejich zpracovani apod.). VaV je také zaméfen na oblast
usporadani letového provozu a integraci novych uzivatell vzdusného prostoru (napfiklad bezpilotni systémy
a s nimi souvisejici sluzby - tzv. ,,U-Space”), alternativnich pohon, paliv (resp. energii) a spotfeby, bezpecnosti
a dalsi.

V kosmickém primyslu pomdhaji ¢eskym firmdm narGstajici reference z aktivit feSenych vramci Evropské
kosmické agentury (ESA). Z hlediska jejich poctu probiha vétsina vyzkumnych a inovacnich aktivit v domdacich
spolecnostech s Ceskym vlastnikem, avSak obsah téchto zakdzek ¢asto zdavisi na strategii velkych zahrani¢nich
firem. Projekty jsou zaméreny na mechanické a elektromechanické systémy, navrh a vyrobu letového hardware
a SW, inercialni senzory, elektrické napajeci a fidici systémy, pozemni SW, simulace a testovani, avioniku
a palubni pocitace, laserové technologie, optické prvky a konstrukce pro druzicovy payload, multi-konstelacni
pfijimace GNSS, druzicové telekomunikacni termindly, konstrukéni dily pro nosné rakety a pohonné systémy,
aplikace specialnich materialQ, povrchové Upravy apod. Soucasti kosmickych aktivit CR je i stavba malych druzic
a pro jejich provoz nezbytné pozemni infrastruktury, datovych center, vypocetnich a diseminacnich platforem
s vyuzZitim cloud computing a umélé inteligence a mnoho rozmanitych aplikaci dalkového priizkumu Zemé,
druZicové navigace a telekomunikace.

Také v aplikaénim odvétvi Drazni doprava jsou podnikové vydaje na VaV ve srovndni s jinymi aplika¢nimi
odvétvimi nizsi, navic mirné klesaji. JelikoZ v odvétvi plisobi pomérné nizky pocet vyzkumné aktivnich podnik(
a vétsina VaV se uskutecni ve velkych podnicich, je koncentrace vydajli na VaV vyssi nez v jinych odvétvich. Ve
vydajich na VaV prevladaji domaci podniky. Vefejna podpora, kterou ziskavaji podniky plisobici vtomto odvétvi,
je nizkd, v realizovanych projektech podniky pomérné casto spolupracuji s VO. Projekty jsou zaméreny na VaV
lokomotiv a draznich vozidel (véetné tramvaji) a jejich komponent (sedadla, motory, napravy, podvozky, dvere
apod.). VaV se zabyva i technologiemi a materidly pro vyrobu téchto vozidel (svafovani, kompozity), numerickymi
a vypocetnimi metodami, bezpecnosti (narazové testy), klimatickymi podminkami, palivy a jejich spotfebou atd.

Obrazek 4. Mapa spoluprace mezi podniky plisobicimi v aplikacnich odvétvich tematické oblasti a VO
v projektech podporenych v letech 2015-2018. Zdroj: Zdroj: Informacni systém VaVal
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Znalostni zékladna pro takto zaméreny VaV je zejména v technicky zaméfenych VS, tstavech AVCR a nékterych
aplika¢né zamérenych vyzkumnych Ustavech vladniho sektoru i vyzkumné zamérenych subjektech
podnikatelského sektoru. V CR také pdsobi vyzkumnd centra (evropska centra excelence i regiondlni VaV centra
podporena z prostfedkl fondl EU) realizujici VaV v oblasti materidlovych véd, fotoniky a mikro-/nanoelektroniky,
digitalnich technologii, umélé inteligence a digitalni bezpecnosti, jejichz vysledky jsou uplatnitelné ve vyrobé
dopravnich prostfedkl a v radé aplikaci v oblasti dopravy. JelikoZ tato centra disponuji kvalitni vyzkumnou
infrastrukturou a odbornostmi z fady relevantnich obord, méla by byt zapojovana do fesSeni projektl ve
spolupraci s podniky, a to zejména projektd, které pokryvaji cely inovacni cyklus a mohou vést k prelomovym
inovacim s vyuzitim progresivnich digitdlnich technologii. | v této tematické oblasti podniky spolupracuji s fadou
VO v fesenych projektech (viz obr. 4).

Blize jsou obé domény specializace a jejich vazby na KETs popsany v nasledujicich kapitolach.

Tabulka 10. Vyznamna odvétvi CZ-NACE

Tematicka oblast 3 - Doprava pro 21. stoleti

NACE 291 - Vyroba motorovych vozidel a jejich motor(

NACE 29.2 - Vyroba karoserii motorovych vozidel; vyroba pfivést a navésu

Automotive NACE 293 - Vyroba dilli a pfislusenstvi pro motorova vozidla a jejich motory

NACE 30 - Vyroba ostatnich dopravnich prostredkl a zafizeni

NACE 303 - Vyroba letadel a jejich motor(, kosmickych lodi a souvisejicich
zafizeni

NACE 51.1 - Leteckd osobni doprava

NACE 51.2 — Letecka nakladni doprava a kosmicka doprava

Letecky a kosmicky pramysl

NACE 302 - Vyroba Zelezni¢nich lokomotiv a vozového parku
NACE 293 - Vyroba dilG a prislusenstvi pro motorova vozidla a jejich motory

Drazni doprava .
NACE 49.1 - Zeleznic¢ni osobni doprava meziméstska
NACE 49.2 - Zelezni¢ni nakladni doprava
NACE 61.2 - Cinnosti souvisejici s bezdratovou telekomunikaéni siti
o . NACE 61.3 — Cinnosti souvisejici se satelitni telekomunikaéni siti
Prurezoveé

NACE 63.1 — Cinnosti souvisejici se zpracovanim dat a hostingem; ¢innosti
souvisejici s webovymi portaly.

Pozndmka: Tato tabulka obsahuje vyznamnd relevantni odvétvi NACE dle kritérii Odvétvové analyzy
VaV v CR se zamérenim na vertikdIni domény specializace.™ Jednd se pouze o indikativni vycet odvétvi
dle NACE, ktery nemd vliv na kritéria vybéru projektii v programech podpory s vazbou na Ndrodni RIS3
strategii 2021-2027.

Hybné sily pro transformaci v aplikacnich odvétvich a domény specializace
V budoucnosti budou vyvoj v této tematické oblasti a jejich aplikacnich odvétvich ovliviiovat napfiklad tyto hybné
sily:
e Dlraz na dopravu jako integrujici prvek spolecnosti svyznamnym socioekonomickych efektem
a reflektujici principy udrZitelného rozvoje (v¢. zahrnuti bezmotorové dopravy);

e Ddraz na zvySovani bezpecnosti, efektivnosti a plynulosti dopravniho provozu, v¢. tidicich procesd,
a zvySovani dostupnosti dopravy;

e Tlak na sniZovani negativnich dopad( dopravy na Zivotni prostredi;

e  Vyssi vyuZivani progresivnich materiald a technologii, véetné digitalnich technologii a umélé inteligence)
v dopravnich prosttredcich, jejich vyrobé, na dopravni infrastrukture a v dopraveé jako celku;

e VySsi poptavka po datech a sluzbach kosmickych systémi a po kosmické dopravé, v této souvislosti na

tlak pripravu nakladové efektivnich, flexibilnich a pfitom vysoce spolehlivych feseni pro druZicové
systémy a nosné rakety. Tlak na vyssi komercializaci v oblasti kosmickych aktivit.

10 https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-

pomoc/2020/7/0dvetvova-analyza-VaV.pdf
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e Vyvoj novych a alternativnich pohonli a hnacich jednotek, rozvoj elektromobility, vyuZivani
alternativnich paliv (napr. vodiku) apod.

e Rozsifujici se vyuZiti automatizovanych a autonomnich vozidel a bezpilotnich systémd, inteligentnich
dopravnich systéml(, kooperativnich inteligentnich dopravnich systém( a novych zplsobl dopravy
zahrnujicich Sirsi pojeti mobility jako sluzby.

Tematickd oblast je rozdélena do dvou domén specializace:

e Ekologicka doprava a

e Technologicky vyspéla a bezpec¢na doprava.

Podobné jako v jinych tematickych oblastech, i zde obé domény spolu souviseji a lze ocekdvat, Zze VaV
podporovany v jedné z domén bude zaroven zahrnovat i témata VaVal z druhé domény.

3.1 Ekologicka doprava

Doména Ekologicka doprava je zaméfena na vyuZziti pokrocCilych materiald a pokrocilych technologii, véetné
nanotechnologii a biotechnologii, v silni¢nich a Zelezni¢nich vozidlech, letadlech a dopravé. Ve VaV v této
doméné budou vyuzivany i vysledky VaV z dalSich KETs, zejména Fotoniky a mikro-/nanoelektroniky a Umélé
inteligence.

V doméné existuje potencial pro vyuzivani vysledkl VaV zaméreného na Pokrocilé materialy a nanotechnologie,
Pokrocilé vyrobni technologie a Biotechnologie (viz tab. 11), které mohou pfispét jak ke zvyseni uZitnych
vlastnosti vozidel, zlepseni jejich parametr( i sniZeni narocnosti vyroby, tak i ke snizeni negativnich dopadd
dopravy na Zivotni prostredi. Zejména v pfipadé materidlového VaV a VaV zaméreného na nanotechnologe
a biotechnologie bude dulezitd spoluprace podnikli s VO zverejného sektoru, které disponuji odbornostmi
a vyzkumnou infrastrukturou pro realizaci takto zaméreného VaV.

Potencidl pro uplatnéni v dopravnich prostfedcich a na dopravni infrastruktufre ma Siroké spektrum pokrocilych
materiall, jako jsou kovové materidly a specidlni slitiny, polymerni a dalsi organické i anorganické materidly,
kompozity, vldknové a textilni materialy, nanomaterialy i inteligentni materialy. Tyto materialy se mohou uplatnit
v fadé komponent dopravnich prostfedk i v rliznych technologiich vyuZivanych ve vyrobé dopravnich prostredk
jakoz i pfi vystavbé dopravni infrastruktury, jako jsou napfiklad povrchové upravy, technologie zvysujici
bezpecnost, sniZujici negativni dopady na Zivotni prostredi apod.

Tabulka 11. Vazby KETs na aplikacni odvétvi vyplyvajici ze zpracovanych analyz

Doprava pro Leteckya  Zelezniénia
KET / indikator . | Automotive kosmicky kolejova
21. stoleti . .
primysl vozidla
Pokrocilé materialy a nanotechnologie
Vefejna podpora projektd VaVal (mil. Kg) B 1411 53,2 [ 85,8 2,1
Pocet publikaci B 227,51 160,6 | 58,3 8,7
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni 0,2 0,2 0,0 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES l:l 7,7 l:| 7,7 0,0 0,0
Ptispévek EK v programu H2020 (tis.€) 5,6 5,6 0,0 0,0
Pokrocilé vyrobni technologie
Vefejna podpora projektd VaVal (mil. Kg) | 50,1l 11,3 ] 38,8 0,0
Pocet publikaci Bl 21,5|E 11,3 [ 9,2 1,0
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni | 4,0 | 4,0 0,0 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES .:| 11,9 l:| 11,9 0,0 0,0
Ptispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0 0,0 0,0 0,0
Biotechnologie
Verejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) | 2,3l 2,3 0,0 0,0
Pocet publikaci B 33,6(0 28,4 | 4,2 1,1
Pocet patentovych prihldsek podle zaméreni 0,0 0,0 0,0 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES | 8,8/l | 8,8 0,0 0,0
Ptispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0 0,0 0,0 0,0
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Pozndmky:

Verejnd podpora je vyvhodnocena pro obdobi 2015-2018 (CEP IS VaVal)
Pocet publikaci je vyhodnocen pro obdobi 2015-2018 (WoS)
Pocet patentovych prihldsek je vyhodnocen pro obdobi 2014-2018 (PATSTAT 2019b)

Prispévek EK v programu Horizont 2020 je vyhodnocen pro dosud financované projekty (eCORDA, fijen 2019)

Potencial pro uplatnéni ve vyrobé dopravnich prostfedkd a budovani dopravni infrastruktury maji i vysledky VaV
zaméfeného na Pokrocilé vyrobni technologie a ucinné recyklace materidlu. Projekty podnik(i plsobicich
v aplika¢nich odvétvich této tematické oblasti byly zaméreny napfiklad na technologie pro presné odlévani,
aditivni vyrobu, brouseni, vyuziti folii, vyuZiti laserovych technologii (svafovani), vakuovych technologii,
vytvrzovani povrchi i dalSich technologii pro vyrobu dopravnich prostredk.

Vysledky VaV zaméreného na Biotechnologie maji potencial pro uplatnéni v technologiich Setrnych k Zivotnimu
prostiedi, technologiich pro odstranéni polutantl a Cisténi znecisténych vod a vzduchu, vyrobu biopaliv apod.
Vysledky VaV v biotechnologiich mohou nalézt uplatnéni i v biomateridlech vyuZitelnych v dopravnich
prostiedcich a dopravé. Priklady vyzkumnych témat jsou prehledné uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Vyzkumna témata v KETs s potencidlem pro uplatnéni v aplikacnich odvétvich

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

VaV novych a pokrocilych materidld (véetné materidld na bazi nanotechnologii) a jejich vyufziti
v dopravnich prosttedcich, dopravé, dopravni infrastrukture a kosmickych systémech (napfiklad kovové
materidly a jejich slitiny, keramické materiadly, polymerni a dalSi organické materialy, kompozity,
vldknové a textilni materialy, nanomaterialy i inteligentni materidly a dalsi);

Pokrocilé vyrobni technologie

VaV pokrocilych vyrobnich technologii pro vyrobu dopravnich prostredkt, dopravu a kosmické systémy
(napriklad presné odlévani, pokrocilé povrchové Upravy, brouseni, vyuziti folii, laserové technologie,
vakuové technologie, vytvrzovani povrchi a povrchové Upravy apod.); v¢. jejich recyklace

Aditivni vyroba, 3D tisk

Vyuziti vodikovych technologii

Biotechnologie

VaV biotechnologii pfrispivajicich ke snizeni negativnich dopadl dopravy na Zivotni prostredi
a environmentalni zatéze (technologie pro odstranéni polutant a cisténi znecisténych vod a vzduchu
apod.);

VaV biopaliv a jejich vyuziti;

VaV biomateriald vyuZzitelnych v dopravnich prostredcich a dopravé.

VaVal témata v aplikacnich odvétvich stanovena Nar. inovacnimi platformami a doplnéna z analyz

Automotive

Vyrobni procesy - vyrobni technologie, optimalizace

Nova koncepce silni¢nich vozidel

Pohonné jednotky (nové koncepce a technologie)

Zpracovani materiall a jejich vyuZiti ve vozidlech a dopravé (nanotechnologie a multifunkéni materialy,
pokrocilé materialy - kompozity, tenké filmy)

MéfFici technologie (sensory, metrologie, testovani, kalibrace, standardy)

Svételné zdroje, baterie a dalSi komponenty pro vozidla a dopravni komunikace

SniZovani negativnich dopadu silni¢ni dopravy (moderni fizeni dopravy, alternativni pohony, vyuZivani
recyklatd a obnovitelnych zdrojl, emise a znecisténi vzduchu)

Energie pro dopravu a prislusnou infrastrukturu, v€etné alternativnich paliv (vodikova infrastruktura)
Elektromobilita, véetné infrastruktury
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Letecky a kosmicky pramysl

Design, konstrukce a struktura letadel, druZic a nosnych raket - aerodynamika, termomechanika
a mechanika letu

Komponenty letadel - letecké motory (véetné turbin), ndbézné hrany, kompresory, kola, brzdy

Pohonné systémy - letecké motory (véetné turbin), pohonné systémy pro nosné rakety a druzice
Alternativni pohony a ovladaci prvky letadel - hybridni a plné elektrické pohonné jednotky letadel,
optimalizace palubni sité, pohonl pohyblivych ¢asti letadla (klapky, smérovky - stale majoritné
zajistovany hydraulicky), akumulace energie na palubé, moznosti pojizdéni po plose elektricky (pohonem
kol a nikoli pomoci turbin)

Technologie a materidly pro leteckou vyrobu a pro potfeby druZicovych systéml a nosnych raket
(kompozitni materidly, presné odlévani, povrchy a jejich zpracovani, nanotechnologie, elektrifikace
a dekarbonizace letadel a dront)

Palivo (resp. energie), spotieba, synteticka paliva k dekarbonizaci letecké dopravy.

Drazni doprava

Lokomotivy a drazni vozidla (véetné tramvaji) a jejich komponenty (sedadla, motory, napravy, podvozky,
dvere)

Technologie a materidly pro vyrobu kolejovych vozidel (technologie snizujici hluk, emise a spotrebu
energie, pokrocilé materidly, kompozity, svarovani)

Rozvoj metod ve zkusebnictvi, technickych zkouskach, certifikacich a normalizaci

Zvyseni ekologic¢nosti drazni dopravy - paliva a jejich spotieba, zapojeni obnovitelnych zdrojl a baterif,
optimalizace nabijeni a spotieby energie, vyuZiti baterii a vodiku

Klimatické podminky - VaV materialt a komponent odolnych vici extrémnim klimatickym podminkam

Vyzkumna témata v oblasti spolec¢ensko-védniho vyzkumu

Sdilena ekonomika v dopravé a dopady na Zivotni prostredi
Spolecensko-ekonomické aspekty rozvoje ekologické dopravy v¢. promény sidel
VyuZiti multimodalni dopravy v rozvoji udrzitelné dopravy

Bezpecénostni vyzkum elektromobility z pohledu HZS CR (oblast prevence poZarni ochrany a represivni
podklady pro postupy pfi mimoradnych situacich s prfitomnosti vozidla na elektricky, ¢i hybridni pohon)

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy vyplynula nasledujici doporuceni pro pfipravu nastrojd na podporu VaVal:

e Vzhledem k tomu, Ze v aplikacnim odvétvi se uplatiuji vysledky VaV z vice KETs, mély by byt

podporovany i projekty multidisciplinarniho charakteru, zejména se zapojenim VO z verejného sektoru;

Stimulovat zapojeni domacich podnik(, které zatim VaV nerealizuji, do zahdjeni vlastnich VaV aktivit
nebo do realizace VaV ve spolupraci s VO z vefejného sektoru;

Vzhledem ktomu, Ze vydaje domacich podnikd na VaV jsou ve srovnani s podniky pod zahrani¢ni
kontrolou plsobicimi v aplikac¢nich odvétvich této tematické oblasti nizké, stimulovat vznik novych firem
zalozenych na poznatcich VaV realizovaného ve verejném VaV a vytvorit podminky pro jejich pocatecni
rozvoj;

Stimulovat zapojeni vyzkumnych center vybudovanych z prostfedkll fondl EU puUsobicich v oblasti
pokrocCilych materidli, vyrobnich technologii a biotechnologii do projekti VaVal realizovanych ve
spolupraci s domacimi podniky, a to zejména do projekttd multidisciplinarniho charakteru s potencidlem
pro disruptivni inovace;

Stimulovat vyuZiti dat a sluzeb druZicovych systém pro sniZovani ekologické zatéze plynouci z dopravy.

Dale je nezbytné zohlednit aktudlni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou (klimaticka zména a ,,Green

Deal”).
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3.2 Technologicky vyspéla a bezpecna doprava

Doména Technologicky vyspéld a bezpecna doprava je zamérena na automobilovy primysl, resp. letecky,
kosmicky a bezpilotni priimysl, a vyzkum, vyvoj a inovace v oblasti vyroby drazinich vozidel. Cilem je zvysit
spolehlivost a bezpecnost automobilové, letecké i Zelezni¢ni dopravy a provozu na dopravnich komunikacich.
Doména cili na vyuzivani modernich technologii, zejména pokrocilych elektronickych a optoelektronickych prvki
a systéma, digitalnich technologii, ICT a technologii vyuZivajicich umélou inteligenci v dopravnich prostfedcich, ve
sledovani, fizeni a zajisténi bezpecnosti dopravy a dalSich oblastech, které souviseji s dopravou. Bezpecna
doprava spociva, mimo autonomnich systému fizeni a senzorice, také v oblasti integrované bezpecnosti.

Vysledky VaV v KET fotonika a mikro-/nanoelektronika maji potencidl pro uplatnéni ve svételnych zdrojich
vyuzivanych v dopravnich prostfedcich a dopravnich systémech, senzorech rdznych veli¢in i v elektronickych
jednotkach, systémech a zafizenich dopravnich prostfedkd. Uplatnéni vysledkl VaV je i v oblasti méfici techniky
a akumulace energie (baterie).

Vysledky takto zamérFeného VaV mohou vyuZivat podniky plsobici ve viech aplikacnich odvétvich této tematické
oblasti, zejména v odvétvi Automotive (viz tab. 12).

Tabulka 12. Vazby KETs na aplikacni odvétvi vyplyvajici ze zpracovanych analyz

Doprava pro Leteckya  Zelezniénia
KET / indikator . | Automotive kosmicky kolejova
21. stoleti o .
primysl vozidla
Fotonika a mikro-/nanoelektronika
Verejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) El 52,8(0 376 | 14,2 1,1
Pocet publikaci I 52,2(l 44,4 | 6,2 1,6
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni |] 15,6 I] 15,6 0,0 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES [] 6,4 [] 6,4 0,0 0,0
P¥ispévek EK v programu H2020 (tis.€) I 179,50 179,5 0,0 0,0
Uméla inteligence
Vefejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) 0,0 0,0 0,0 0,0
Potet publikaci I 21,0l 15,2 | 4,7 1,1
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni [| 4,5 I] 3,3 | 0,6 | 0,6
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES I:| 1,7 l:| 1,7 0,0 0,0
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0 0,0 0,0 0,0
Digitalni bezpecnost a propojenost
Vefejna podpora projektd VaVal (mil. Kg) | 3,8( 3,8 0,0 0,0
Potet publikaci | 9,7l 8,7 0,8 0,2
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni | 2,8 | 1,8 0,5 0,5
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES |] 1,4 [| 1,3 | 0,1 0,0
P¥ispévek EK v programu H2020 (tis.€) Bl 12435 246,0 I 997,5 0,0

Pozndmky:
- Vefejnd podpora je vyhodnocena pro obdobi 2015-2018 (CEP IS VaVal)
- Pocet publikaci je vyhodnocen pro obdobi 2015-2018 (WoS)
- Pocet patentovych prihldsek je vyvhodnocen pro obdobi 2014-2018 (PATSTAT 2019b)
- Prispévek EK v programu Horizont 2020 je vyhodnocen pro dosud financované projekty (eCORDA, rijen 2019)

Také vysledky VaV zaméreného na Umélou inteligenci a Digitalni bezpecnost a propojenost mohou nalézt
uplatnéni ve vice aplikacnich odvétvich této domény specializace (viz tab. 12). Potencial pro uplatnéni je
napfiklad v rozhodovacich a kontrolnich procesech v dopravnich prostfedcich a dopravnich systémech, pfi
eliminaci rizikovych faktor(i v dopravé a optimalizaci dopravnich tok( apod. Vysledky VaV z obou KETs naleznou
uplatnéni i v autonomnich vozidlech a letadlech (dronech), resp. v inteligentnich dopravnich systémech. Vysledky
VaV voblasti kybernetické bezpecnosti a propojenosti povedou mj. ke zvysSeni bezpecnosti v komunikaci
v dopravnich systémech (v inteligentni dopravé), komunikaci mezi vozidly apod. Vysledky VaV z oblasti novych
material( ¢i stavebnich vyrobkd jsou vyuZitelné pro dopravni stavby, infrastrukturu a modernizaci. V souvislosti
s infrastrukturou naleznou uplatnéni rovnéz vysledky VaV v oblasti inteligentnich dopravnich systém (ITS)
a kooperativnich systéma ITS (C-ITS).
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Mobilita jako sluzba - doprava Celi zdsadnim zménam v dusledku zmény chovani obyvatelstva, cozZ vede i k jinym
potfebam zajisténi dopravni obsluznosti (pfeprava osob i zboZi) - lidé budou vice vyuZivat homeoffice, nebudou
chtit vlastnit vliz, budou vice vyuZivat doruceni jidla a nakupd az doml, coZ v dUsledku povede k nutnosti zmény,
aby centra mést nezkolabovala pod ndporem kuryrld (da se ocekavat, Ze mésta budou muset zadit regulovat
vjezdy, to znamena dalsi potencial vyzkumu v oblasti fizeni dopravy).

V kosmickych aktivitdch se jedna predevSsim o wvyuZiti umélé inteligence (a vysledkl VaV vtéto oblasti)
v autonomnim fizeni jednotlivych druzic (¢i robotickych sond) i druZicovych systém(; zpracovani signala
druZicové navigace, oprav signalu v druZicové telekomunikaci a automatizovaném zpracovani druZicovych snimk
pozorovani Zemé. Siroké uplatnéni nalézd uméld inteligence také ve zpracovani védeckych dat. Digitalni
bezpeclnost je klicova pro spolehlivost provozu a zajisténi dodavani dat a sluzeb druzicovymi systémy.

Priklady vyzkumnych témat v jednotlivych KETs a aplikacnich odvétvich jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Vyzkumna témata v KETs s potencidlem pro uplatnéni v aplikacnich odvétvich

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

- VaV metodik pro presné stanoveni Zivotnosti pokrocilych material(

- Digital twins, numerické simulace poruseni

- VaV materiald odolnych proti dlouhodobému namahani a teplotni nebo chemické expozici
- VaVinteligentnich materiald umoznujici véasnou detekci poskozeni

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- Elektronické prvky, systémy a zafizeni vyuzitelné v dopravnich prostfedcich, doprave, druzicovych
systémech a nosnych raketach

- Optické zdroje a senzory vyuzitelné v dopravnich prostredcich, dopravé a druzicovych systémech

- Prvky a systémy pro komunikaci (svétlovody, vlaknova optika apod.) vyuzitelné v dopravnich
prostredcich, dopravé a druZicovych systémech

Uméla inteligence

- Vyzkum a vyvoj (dopravnich prostfedkl novych koncepci) na zédkladé simulaci ovérenych experimenty,
prostrednictvim digital twins

- Vyzkum a vyvoj metod pro vytvareni digital twins

- Rozhodovaci, fidici a kontrolni procesy v dopravnich prostiedcich, dopravnich systémech a druzicich

- Pokrocilé zpracovani dopravnich dat, eliminace rizikovych faktord v dopravé a optimalizace dopravnich
tokll a provozu; zpracovani signall druZicové navigace, automatizace ve zpracovani dat pozorovani Zemé

- Automatizovana a autonomni vozidla a jejich systémova architektura

- Mobilita jako sluzba - zajisténi dopravni obsluznosti s vyuzitim modernich digitalnich technologii a sluzeb,
tvorba mobilitnich model(i v ramci smart city, prognostika v oblasti mobility, modely fungovani: mobility
operatofi, modely optimalizace navaznosti dopravni infrastruktury a komunikace vozidel s okolim,
multimodalni mobilita, propojeni a sdileni dat, kybernetickd bezpecnost datovych pfenost a sluzeb,
pravni prostredi sdilenych sluzeb, vyuziti autonomnich vozidel a dron(

Digitalni bezpecnost a propojenost

- Bezpecnda komunikace v dopravnich a druzicovych systémech

- Bezpecna komunikace mezi dopravnimi prostfedky navzajem a mezi dopravnimi prostfedky a dopravni
infrastrukturou

- Vyzkum a vyvoj metod internetu véci (uvnitf produktl z vyroby dopravnich prostredkd, usnadriujici
kalibraci vyrobku pfi vyrobé a idrzbé)
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VaVal témata v aplikacnich odvétvich stanovenda Nar. inovacnimi platformami a doplnéna z analyz

Automotive

Autonomni dopravni prostfedky a inteligentni dopravni systémy, rozhrani clovék-stroj (HMI),
distribuované i centralni infrastrukturni prvky, datova zakladna, virtualni vyvoj a testovani a integrace do
dopravniho systému a vyuZiti v konceptech Mobilita jako sluzba a Chytra mésta/Chytré regiony

Testovani a ovérovani komponent autonomniho tizeni (ve virtualni i v realném prostredi)

Technologie zvysujici aktivni i pasivni bezpecnost vozidel, eliminace rizikovych faktord, véetné datové
a komunikacni bezpecnosti - pokrocilé elektrické a elektronické systémy vozidel

Pokrocilé materidly a jejich vyuziti (kompozity, tenké filmy)

Méfici technologie (certifikace - posuzovani shody, bezpecnost, sensory, metrologie, testovani, kalibrace,
standardy)

Numerické a simulaéni metody

Metody navrhu a zkouseni dopravnich prostfedkd o zvysené bezpecnosti pasivni, aktivni i integrované
(vCetné ridicich systém autonomniho provozu)

Integrovana bezpecna doprava
Autonomni systémy jizdy
Pozemni autonomni dopravni prostiedky pro pfipad havarie

Letecky a kosmicky pramysl

Design, konstrukce a struktura letadel a bezpilotnich prostredkl a jejich vyuZiti (mapovani, vystavba,
zemédélstvi, lesnictvi, ochrana kritické infrastruktury)

Design, konstrukce a struktura vysoko poloZzenych platforem (HAPs) a kosmickych systém

Komponenty vysoko poloZzenych platforem (HAPs), druZic a sond - solarni panely, gyroskopy, palubni
pocitace a avionika, komunikacni systémy, elektrické a iontové motory, detektory radiace, druZicovy
payload

Komponenty letadel a bezpilotnich prostfedk( - letecké motory (vCetné turbin), ndbéiné hrany,
kompresory, kola, brzdy

Technologie a materialy pro vyrobu letadel, vysoko poloZenych platforem (HAPs) a kosmickych systému
a bezpecnou leteckou dopravu (presné odlévani, povrchy a jejich zpracovani, kompozitni materidly)

Technologie, postupy a infrastruktura pro vyvoj a zavedeni sluZzeb U-Space pro vysoce automatizovany
provoz bezpilotnich systému

Paliva (resp. energie) — bezpecnost

Bezpecnost letadel a letecké dopravy - zdrojové rozvodné systémy, fizeni pohybu, fidici systémy
a algoritmy, datova komunikace

Numerické a simulaéni metody

Metody navrhu a zkouseni dopravnich prostfedkl o zvysené bezpecénosti pasivni, aktivni i integrované
(vCetné fidicich systém( autonomniho provozu)

Letecké autonomni dopravni prostiedky pro pfipad havarie

VyuZiti kosmickych technologii v oblasti bezpec¢nostniho vyzkumu

Integrovana bezpecna doprava

Zpracovani dat poskytovanych druzicovymi systémy

VaV hardwarovych komponent a SW pro automatizované pozemni observatore

Drazni doprava

Ridici a elektronické systémy pro drazni vozidla a dopravu
Autonomni systémy - automatické vedeni vliaku (AVV)
Bezpecny systém komunikace a prenosovych systéma

Zabezpecovaci systémy pro Zeleznicni dopravu a jejich implementace, vcetné evropského
zabezpecovaciho systému (vozidla a infrastruktura)

Informacni systém pro cestujici
Numerické a simulac¢ni metody

Metody navrhu a zkouseni dopravnich prostfedkd o zvysené bezpecnosti pasivni, aktivni i integrované
(v€etné fidicich systém( autonomniho provozu)
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Problematika bezpecénosti (narazové testy)
Integrovana bezpecnd doprava

Vyzkumna témata v oblasti spolec¢ensko-védniho vyzkumu

Dopravni technologie zamérené na ¢lovéka a rozhrani clovék - stroj
Autonomni mobilita a dopady jejiho zavadéni na spolecnost
Dopravni technologie v rdmci chytrych mést/chytrych regiond
Pravni a bezpec€nostni aspekty rozvoje novych technologii v dopravé
Lidsky faktor v dopravé a spolecenska akceptace novych technologii

Kyberneticka bezpecénost a vliv na chovani Géastnikli dopravniho systému (zména procest a procedur
v souvislosti s opatienimi eliminace kybernetickych rizik v doprave)

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy vyplynula nésledujici doporuceni pro pfipravu nastrojl na podporu VaVal:

e Vsouvislostech s nizkymi vydaji domacich podnik(i na VaV, zejména v aplikacnim odvétvi Automotive,
stimulovat zapojeni domacich podnikd, které zatim VaV nerealizuji, do zahdjeni vlastnich VaV aktivit

nebo do realizace VaV ve spolupraci s VO z verejného sektoru;

e Vzhledem k tomu, Ze v aplikacnim odvétvi se uplatiuji vysledky VaV z vice KETs, mély by byt
podporovany i projekty multidisciplinarniho charakteru, zejména se zapojenim VO z verejného sektoru;

e Stimulovat zapojeni vyzkumnych center vybudovanych z prostfedk(l fondd EU pUsobicich v oblasti
materiadlového vyzkumu, elektroniky, digitalnich technologii a ICT do projekt( VaVal realizovanych ve
spolupraci predevsim s domacimi podniky, pfedeviim do multidisciplindrnich projektd a projektl

pokryvajicich cely inovaéni cyklus, které povedou k disruptivnim inovacim;

e Stimulovat vznik novych firem zaloZenych na vysledcich vefejného VaV, zejména v oblasti digitalnich
technologii a technologii vyuZivajicich umélou inteligenci, kde je patrny znacny ,unik” znalosti do

zahranici, a vytvofit podminky pro jejich pocatecni rozvoj;

e Stimulovat firmy pUsobici v oblasti kosmickych technologii ke spolupraci na ptipravé ucelenych systéml

vyuzitelnych na druzicich ¢i celych malych misich.

Déle je nezbytné zohlednit aktualni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou (klimaticka zména

a ,,Green Deal”, robotizace, digitalizace a vyuZivani digitdlnich technologii, véetné umélé inteligence).
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4. Péce o zdravi, pokrocila medicina

Tematicka oblast Péce o zdravi, pokrocild medicina ma pouze jedno aplikacni odvétvi - odvétvi Léciva,
biotechnologie, prostfedky zdravotnické techniky a Life Sciences (zkracené Léciva, biotechnologie). Podnikové
vydaje na VaV jsou v tomto aplikacnim odvétvi pomérné vysoké a dale se zvySuji. Narust je vSak nizsi nez v jinych
odvétvich. Podobné jako v jinych aplikac¢nich odvétvich, je vice nez polovina vydajl realizovéna v podnicich pod
zahranic¢ni kontrolou a jejich podil na realizaci VaV se zvySuje. Podnikovy vyzkum je koncentrovan do nékolika
kraja — do Prahy, Jihomoravského, Moravskoslezského a Stfedoceského kraje. V ostatnich krajich jsou podnikové
vydaje na VaV ve srovnani s témito kraji vyrazné nizsi (viz tab. 13).

Tabulka 13. Prehled zakladnich ukazatel( charakterizujicich VaV v tematické oblasti Péce o zdravi,
pokrocila medicina

Péce o zdravi a L
Indikator pokrocila . S .
. biotechnologie
medicina

Podnikové vydaje na VaV (mil. K&) 1 15119 1511,9

Zména vydajl na VaV & 12%|&) 12%

HI. m. Praha 767,0 767,0

Stredocesky 147,7 147,7

Jihocesky 7,2 7,2

Plzerisky 9,0 9,0
Karlovarsky

Ustecky 10,7 10,7

Liberecky 6,1 6,1

Kralovéhradecky 32,4 32,4

Pardubicky 19,0 19,0

Vysocina 8,8 8,8

Jihomoravsky 340,8 340,8

Olomoucky 4,8 4,8

Moravskoslezsky 154,9 154,9

Zlinsky 3,6 3,6

HHI B 2439 ] 2439
Podil domdcich podniki I:l 24% I:l 24%
Podil MSP B o« |co%
b 501 | 501
B | 10436 | 10436

37 137
| 7810 | 781

49,8% | 49,8%

Verejnd podpora

Pocet védeckych publikaci

Oborové normalizovana citovanost

Pocet patentovych prihlasek

Vyvoj patentové aktivity

Pozndmky:
- Podnikové vydaje na VaV a jejich struktura jsou stanoveny z primérnych rocnich udaji za trileté obdobi
2016-2018 z setreni VTR 5-01, vyvoj je vyhodnocen z udaju pro dvé trileta obdobi 2011-2013 a 2016-2018
- Verejnd podpora v projektech VaVal je stanovena pro obdobi 2015-2018 z udaji CEP IS VaVal
- Publikacni aktivita a citovanost publikaci jsou stanoveny pro obdobi 2015-2018 z WoS
- Pocty patentovych prihldsek jsou souctem pro trileté obdobi 2015-2017, vyvoj byl vyhodnocen z tdaji pro
dvé tfiletd obdobi 2010-2012 a 2015-2017

Vyhodou tematické oblasti je silna znalostni zakladna v lIékafskych védach, zejména v oblasti klinické mediciny.
VaV je v mezinarodnim srovnani velmi kvalitni a orientace VaV na tuto oblast i jeho kvalita se stale zvysuiji.
Vyzkumnd pracovisté realizujici takto zaméfeny VaV jsou predeviim na VS, ve vyzkumnych Ustavech vladniho
sektoru i v nékterych dalSich pracovistich vladniho i podnikatelského sektoru plisobicich v oblasti zdravotnictvi.
Tyto VO také ziskdvaji velmi vysokou podporu v projektech podporenych v programech VaVal. Podniky se do
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projektl VaVal podporovanych z vefejnych zdrojd zapojuji jen v omezené mite, coZ souvisi zejména s narocnosti
tohoto VaV a charakterem jeho vysledka.

V projektech je feSen VaV fady nemoci, jako jsou nadorova onemocnéni, diabetes, nemoci srdce, poruchy
metabolismu, Alzheimerova nemoc apod. Dal$Sim vyznamnym smérem VaV jsou diagnostické metody a pfistroje
(magnetickd rezonance, |ékarské pfristroje, vCasna diagnostika, cytometrie apod.). VaV je také zaméren na
kmenové buriky, rizikové faktory, molekularni genetiku, genovou expresi a dalsi Iékarské metody a pfistupy ve
zdravotni péci.

Pro realizaci nastroji na podporu VaVal je vyhodné, Ze VO maji vytvorené vazby s aplikacnim sektorem a zaroven
maji potencidl vytvaret aplikované vysledky vyuZitelné v podnikovych inovacich (viz obr. 5). To spolu se Sirokou
znalostni zakladnou v oborech, jako jsou zejména materidlové védy, biotechnologie, pocitacové védy a ICT,
a vysokym poctem vyzkumné aktivnich podnikd z jinych odvétvi, které se mohou do VaV v této tematické oblasti
zapojit, vytvari vhodné podminky pro realizaci nastroji na podporu VaVal. Jeho vysledky napomohou dal$imu
rozvoji v oblasti zdravotnictvi a zdravotni techniky i ke zkvalitnéni Iékai'ské péce. V CR také existuje znaény pocet
vyzkumnych center, kterd plsobi jak v |ékarskych a biologickych védach, tak i v optoelektronice, pokrocilych
materidlech a vypocetni technice, coz vytvati podminky pro realizaci naro¢ného VaV, jehoz vysledky budou mit
potencidl pro disruptivni inovace.

Obrazek 5. Mapa spoluprace mezi podniky plisobicimi v aplikacnich odvétvich tematické oblasti a VO
v projektech podporenych v letech 2015-2018. Zdroj: Zdroj: Informacni systém VaVal
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Zdroj: Informacni systém VaVal

Tabulka 14. Vyznamna odvétvi CZ-NACE

Tematicka oblast 4 — Péce o zdravi a pokrocila medicina

NACE 211 - Vyroba zakladnich farmaceutickych vyrobka

NACE 212 - Vyroba farmaceutickych pfipravkd
Léciva, biotechnologie,

prostiedky zdravotnické
techniky a Life Sciences

NACE 266 - Vyroba ozarovacich, elektrolécebnych a elektroterapeutickych
pristroju

NACE 325 - Vyroba lékatskych a dentalnich nastrojd a potieb

NACE 86 - Zdravotni péce
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Pozndmka: Tato tabulka obsahuje vyznamnd relevantni odvétvi NACE dle kritérii Odvétvové analyzy
VaV v CR se zamérenim na vertikdIni domény specializace.™ Jednd se pouze o indikativni vycet odvétvi
dle NACE, ktery nemd vliv na kritéria vybéru projektu v programech podpory s vazbou na Ndrodni RIS3
strategii 2021-2027.

Hybné sily pro transformaci v aplikacnich odvétvich a domény specializace
V budoucnosti budou vyvoj v této tematické oblasti ovliviiovat napfiklad tyto hybné sily:

o Sir&i vyuiivani pokrocilych materiall, pokrocilych technologii, elektronickych a optoelektronickych
prvk(/systém v diagnostice, zdravotni technice, Ié¢ivech a [ééebnych postupech apod.;

e Rozvoj digitalnich technologii a jejich Sirsi vyuzivani ve zdravotnictvi a Iékarské i nelékarské péci (véetné
umélé inteligence, robotiky a komunikace) i v pecovatelstvi;

e Vyvoj novych postupl a Ié¢iv a vakcin (i v souvislosti s pandemii Covid-19);
e  Zkvalitiovani zdravotni péce, zvySovani jeji dostupnosti a efektivity;
e  Prodluzujici se délka Zivota a starnuti populace;

e Rozvoj informacnich a komunikacnich systémd, Sirsi uplatriovani distanénich principl ve zdravotnictvi
a lékarské péci, personalizovana medicina;

e  Zvysujici se kybernetické hrozby ve zdravotnictvi (provoz informacnich systéma a databazi, distancni
péce apod.).

Tematicka oblast Péce o zdravi, pokrocila medicina zahrnuje pouze jedno aplikacni odvétvi tykajici se pomérné
specifické problematiky péce o zdravi a IéCiv. Proto je pro tuto tematickou oblast navrZzena pouze jedna doména
specializace - Pokrocila medicina a léciva. Detailnéji je tato doména popsana v nasledujici kapitole.

4.1 Pokrocila medicina a léciva

Doména Pokrocila medicina a léciva je zamérena na VaV v oblasti mediciny, diagnostické techniky a zdravotnich
prostiedkd s vyuZitim pokrocilych materiall, elektronickych a optoelektronickych prvk( a progresivnich
digitalnich technologii, véetné umélé inteligence. Dalsi oblasti VaVal jsou VaV inovativnich IéCiv a jejich vyuZiti
v lékarstvi.

V této doméné specializace mohou nalézt uplatnéni vysledky VaV ze vSech KETs (viz tab. 15). Nejvyssi potencial
maji zejména vysledky VaV zaméfeného na Biotechnologie, které nalézaji uplatnéni pfedevsim v novych
pokrocilych 1écivech a léceni nemoci (nddorova onemocnéni, diabetes a dalsi). Znacny potencial pro uplatnéni
vysledk(l tohoto VaV je i v materidlech pro zdravotni Ucely (naptiklad povrchové Upravy), implantatech,
materidlech pro aditivni vyrobu i v 1ékafské technice. Souéasny VaV je zaméfen i na kmenové buriky, genetiku,
imunitu, DNA, biomarkery, tkané a dalsi oblasti, které maji zna¢ny potencial v budoucnosti.

Vysoky potencidl pro uplatnéni vtéto doméné maji i vysledky VaV zaméreného na Pokrocilé materialy
a nanotechnologie, Pokrodilé vyrobni technologie a Fotoniku a mikro-/nanoelektroniku_(viz tab. 15). Uplatnéni
vysledkll VaV pokrocilych materidld a nanomateriald rdzného charakteru (kovové, kompozitni, keramické,
polymerové, textilni a dalsi) je zejména v oblasti zdravotnich prostfedkd, jako jsou implantaty, vcéetné jejich
povrchovych Uprav a specialnich povrchl (implantaty do kosti i dentalni implantaty), v materidlech vyuzZitelnych
v diagnostickych zatizenich (magneticka rezonance) nebo ve specialnich technologiich, jako je aditivni vyroba.
Vysledky VaV v oblasti fotoniky a mikro-/nanoelektroniky se uplatriuji zejména v produktech, jako jsou napfiklad
senzory a zdroje svétla, svétlovody, zobrazovaci technika a diagnosticka technika. Potencial pro uplatnéni
vysledk( VaV v Pokrocilych vyrobnich technologiich je zejména v aditivni vyrobé, zdravotnich ortézach, protézach
apod.

V diagnostické technice a |écebnych postupech se vsoucasné dobé stdle vice uplatnuji progresivni digitalni
technologie, jako je Uméla inteligence a Digitalni bezpecnost a propojenost. Soucasné projekty VaVal podnikd
puUsobicich v aplikacnim odvétvi Léciva, biotechnologie, prostfedky zdravotnické techniky a Life Sciences Fesici
problematiku umélé inteligence jsou zamérené na strojové uceni, analyzu digitalnich dat (obrazu) a domaci péci.

| kdyZ pocet takto zamérenych projekt zatim neni pfilis vysoky, silnd znalostni zdkladna v Iékafskych védach
i pocitacovych a technickych védach spolec¢né s vysokym poctem vyzkumné aktivnich podnikd v elektronice a ICT
vytvari predpoklady pro to, aby tyto progresivni technologie nasly SirSi uplatnéni i ve zdravotni technice

Yhttps://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-
pomoc/2020/7/0dvetvova-analyza-VaV.pdf
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a lékarské péci,

Tabulka 15. Vazby KETs na aplika¢ni odvétvi vyplyvajici ze zpracovanych analyz

Pozndmky:

napiiklad v telemediciné, robotickych a inteligentnich systémech (i
a komunikacnich systémech ve zdravotnictvi nebo v oblasti bezpecné komunikace a ochrany biodat.

Péce o zdravi LéEiva. bio-
KET / indikator a pokroéila '
., technologie
medicina
Fotonika a mikro-/nanoelektronika
Verejna podpora projektt VaVal (mil. K¢) I 25,301 25,3
Polet publikaci | 130,2 (I 130,2
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni | 5,0 | 5,0
Pocet patentovych pfihlasek podnikd podle RES | 0,6 | 0,6
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0 0,0
Pokrocilé materialy a nanotechnologie
Verejna podpora projektt VaVal (mil. K¢) ] 69,7 I 69,7
Polet publikaci B 21631 4163
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni El 28,2(F] 28,2
Pocet patentovych prihlasek podnik( podle RES [| 4,3 [| 4,3
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0 0,0
Pokrocilé vyrobni technologie
Verejna podpora projektt VaVal (mil. K¢) I] 10,7 I] 10,7
Pocet publikaci [| 8,6 [| 8,6
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I:l 43,4 I] 43,4
Pocet patentovych pfihlasek podnikd podle RES |] 2,2 |] 2,2
Piispévek EK v programu H2020 (tis €) E 279,0|E] 279,0
Biotechnologie
Verejna podpora projektt VaVal (mil. K¢) .:| 47,2 .:| 47,2
Pocet publikaci I o641 2641

Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni - 213,3 - 2133

Potet patentovych prihla3ek podniki podle RES (I ] 6,5 6,5
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) | 9,0 | 9,0
Uméla inteligence

Verejna podpora projekt VaVal (mil. K¢) | 4,7 | 4,7
Pocet publikaci | 8,7 | 8,7
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I] 2,7 |] 2,7
Pocet patentovych pfihlasek podnikd podle RES | 0,2 | 0,2
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 4,5 4,5
Digitdlni bezpecnost a propojenost

Verejna podpora projektt VaVal (mil. K¢) 0,4 0,4
Pocet publikaci 1,9 1,9
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni | 3,3 | 3,3
Polet patentovych pFihlaek podnik( podie RES || 0,4( 0,4
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0 0,0

- Verejnd podpora je vyhodnocena pro obdobi 2015-2018 (CEP IS VaVal)
- Pocet publikaci je vyhodnocen pro obdobi 2015-2018 (WoS)
- Pocet patentovych prihlasek je vyvhodnocen pro obdobi 2014-2018 (PATSTAT 2019b)

Prispévek EK v programu Horizont 2020 je vyhodnocen pro dosud financované projekty (eCORDA, fijen 2019)

Vyzkumna témata v KETs s potencialem pro uplatnéni v aplikacnich odvétvich

\

informacnich

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- Senzory, optické detektory

- Zobrazovaci a diagnosticka technika

- Zdroje svétla
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- VIdknova optika
- Biosenzory

Pokrocilé materidly a nanotechnologie

- VaV pokrocilych materidll a nanomateridlli s uplatnénim ve zdravotnictvi (kovové, kompozitni,
keramické, polymerové, textilni a dalSi materialy)

- Implantaty, véetné jejich povrchovych Uprav a specidlnich povrch (implantaty do kosti i dentdlni
implantaty), organové nahrady

- VaV materidl pro diagnosticka zatizeni a specialni technologie

- Pokrocilé biokompatibilni materidly

- Pokrocilé technologie pro vyrobu lékovych forem

- VaV materidll a inovativnich zplsob jejich vyuZiti pro dodavku léciv

Pokrocilé vyrobni technologie

- Pokrocilé vyrobni technologie v Iékafstvi a zdravotni péci (3D tisk a dalsi)
- Vyroba protéz, ortéz a nahrad

Uméla inteligence

- Strojové uceni, analyza digitdlnich dat (obrazu)
- Domaci péce

- Vizualizaéni technika

- Pocitacové modelovani

Digitalni bezpecnost a propojenost

- Inteligentni systémy a informacni a komunikacni systémy ve zdravotnictvi
- Telemedicina

- Bezpecna komunikace

- Ochrana biodat

Biotechnologie

- VaV novych pokrocilych IécCiv a biofarmak, jejich vyuziti a vyroba
- VaV biomateriall pro zdravotni Gcely, aditivni vyrobu a Iékafskou techniku
- VaV novych biomateridll, tkanovych a orgdnovych nahrad

- VaV zaméreny na kmenové bunky, genetiku, imunitu, DNA, biomarkery, tkané a dalsi oblasti

VaVal témata v aplikacnich odvétvich stanovena Nar. inovacnimi platformami a doplnéna z analyz

Léciva, biotechnologie

- Nové a inovativni prostfedky zdravotnické techniky (pfistroje a zafizeni pro zdravotnictvi apod.)

- Inovativni lIékarské nastroje a implantaty z novych materiall, véetné vyuziti nanotechnologif

- Nové materialy, biomateridly, tkanové a organové nahrady

- Progresivni zobrazovaci systémy a systémy pro neinvazivni aplikace v mediciné

- Robotické systémy, inteligentni systémy a zatizeni pro diagnostiku a terapii, a dalsi prostfedky a systémy
vyuzitelné ve zdravotnictvi

- Nové diagnostické postupy a pfistroje a produkty personalizované mediciny;

- Informacni a komunikacni systémy a jejich vyuZiti ve zdravotnictvi a statni spravé

- Komunikacni prostfedky pro vzdalené monitorovani pacientl

- Nadorova onemocnéni, diabetes, nemoci srdce, poruchy metabolismu, Alzheimerova nemoc a dalsi
neurodegenerativni onemocnéni.

- Molekularni genetika, genova exprese

- Kmenové bunky

- Epidemiologie a prevence nejzavaznéjsich chorob, rizikové faktory

- Zvladani biologickych hrozeb (epidemie/pandemie i imyslné zneufZiti biologickych agend)

- Nova a inovativni léCiva (humanni i veterinarni)

38



- VaV pevnofazové chemie léCiv

- Pokrocilé formulace Iéciv

- Prediktivni biofarmaceutické a farmakologické metody

- Kontinualni farmaceutické procesy

- Lékarské metody a pristupy ve zdravotni péci

- VaV potravin pro zvlastni Gcely a dopliikd stravy na bazi specialni vyZivy
- Ochrana pred navykovymi latkami a padélanymi IéCivy

Vyzkumna témata v oblasti spolecensko-védniho vyzkumu

- Prdvni, socialni a etické aspekty editace lidského genomu

- Uméld inteligence v mediciné (pravni a spolecenské aspekty)

- Prdavni a etické aspekty personalizované mediciny/asistivnich technologii (telemediciny)

- Celospolecenské dopady starnuti populace

- Jazyk a medicina — srozumitelnost Ié¢ebnych postupt a aplikace 1éCiv pro pacienty

- Rovnost/nerovnost v pristupu k medicinskym postuptm a lé¢ivim, moZnost volby, alternativni pfistupy
- Krizové fizeni a ochrana vefejného zdravi

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy vyplynula nasledujici doporuceni pro pfipravu ndastroja na podporu VaVal:

Podporovat zahajeni vlastnich VaV aktivit v domacich podnicich (zejména v MSP) plsobicich v oblasti
Iékarské techniky, zdravotnictvi a dalSich pfibuznych odvétvich;

Stimulovat vznik novych firem zaloZenych na poznatcich VaV, zejména z vefejného vyzkumu, které maji
potencidl pro uplatnéni ve zdravotnictvi a Iékafské péci (vCetné implementace progresivnich materialQ
a technologii vyuZzivajicich umélou inteligenci a ICT);

Stimulovat zapojeni podnik(, které zatim VaV nerealizuji, do VaV projektd ve spolupraci s VO
z vetejného sektoru (zejména na regiondlni Urovni);

Do projektl VaVal zapojovat vyzkumna centra a vyzkumnou infrastrukturu vybudovanou z prostredka
fond EU (centra pUsobici v oblasti zdravotni péce a biotechnologii i centra zamérena na materidlovy
VaV, fotoniku, elektroniku a digitalni technologie), a to zejména do projektli pokryvajicich cely inovacni
cyklus s potencidlem pro disruptivni inovace;

I kdyZ v nékterych regionech pUsobi v tomto aplikacnim odvétvi omezeny pocet podnikl s VaV
aktivitami, existuji zde podniky realizujici VaV v jinych odvétvich. Tyto podniky by mély byt spolecné
s VO pUlsobicimi v lékarskych oborech zapojovany do VaV projektl, které budou zaméreny na VaV
produktl s uplatnénim ve zdravotni technice a zdravotni péci;

U ZP (zdravotnich pomdicek) se diky nafizeni EU (MDR) vyznamné komplikuje, zdraZuje a prodluZuje
doba potifebna k uvedeni novych ZP do praxe. Certifikacni proces je mimoradné slozity, dlouhy a tim
extrémné drahy. Know-how je v této oblasti malo dostupné a omezené. Je tedy vhodné podpofrit vice
také aktivity smérujici k podpore uvedeni novych, nebo inovovanych ZP na trh.

Dale je nezbytné zohlednit aktualni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou, jako je napriklad
starnuti populace.

39



5. Kulturni a kreativni odvétvi

Tematickd oblast Kulturni a kreativni odvétvi ma dvé aplikacni odvétvi — Tradi¢ni kulturni a kreativni odvétvi
(zkracené Tradi¢ni odvétvi) a Nova kulturni a kreativni odvétvi (Nova odvétvi). Vydaje na VaV v podnikatelském
sektoru jsou v obou aplikacnich odvétvich pomérné vysoké a dale se zvysuji (viz tab. 16). Vysoké vydaje na VaV
jsou zejména v aplikaénim odvétvi Tradi¢ni odvétvi. Na VaV se zde podileji MSP i velké podniky, ale vice nez
polovina vydajl na VaV se uskutecni v podnicich pod zahraniéni kontrolou. Vyzkumné aktivni podniky plsobi ve
véech regionech CR, nejvy$si vydaje na VaV jsou v Praze a Stfedoceském a Zlinském kraji. Koncentrace vydajd na
VaV neni pfili§ vysoka.

Tabulka 16. Prehled zakladnich ukazatel charakterizujicich VaV v tematické oblasti Kulturni a kreativni

odvétvi
o KuItur'nl'? Tradicni ’ .
Indikator kreativni Y, Nova odvétvi
. odvétvi
odvétvi
Podnikové vydaje na VaV (mil. K¢) |i] 3 933,0|i] 2352,1 I] 1580,9
Zména vydajl na VaV A 41%|dh 31% i 59%
HI. m. Praha 1209,5 515,5 694,0
Stredocesky 794,0 498,6 295,4
Jihocesky 191,2 180,8 10,5
Plzerisky 178,4 95,0 83,4
Karlovarsky 7,9 7,4 0,5
Ustecky 183,3 161,5 21,8
Liberecky 174,5 153,7 20,8
Krdlovéhradecky 126,3 97,1 29,2
Pardubicky 101,2 89,7 11,4
Vysocina 47,7 34,3 13,5
Jihomoravsky 275,1 170,8 104,3
Olomoucky 29,7 19,8 9,9
Moravskoslezsky 161,7 89,2 72,5
Zlinsky 452,3 238,6 213,7
HHI [ 3ss|if] 1066 L] 2164
Podil domacich podniki B s« :exBE]  34%
Podil MSP ] R R
Vefejnd podpora I 1343 | 762 | 581
Potet védeckych publikaci | 1126(F] 6615 L] 4648
Oborové normalizovana citovanost -:,06 - 1|,10 - |1,00
Pocet patentovych piihlasek D 246 D 236 | 10
Vlyvoj patentové aktivity | -3,6% |4 -1,2% b -39,8%

Pozndmky:
- Podnikové vydaje na VaV a jejich struktura jsou stanoveny z prumérnych rocnich udaji za trileté obdobi
2016-2018 z setreni VTR 5-01, vyvoj je vyhodnocen z tidaji pro dvé triletd obdobi 2011-2013 a 2016-2018
- Verejnd podpora v projektech VaVal je stanovena pro obdobi 2015-2018 z tdaju CEP IS VaVal
- Publikacéni aktivita a citovanost publikaci jsou stanoveny pro obdobi 2015-2018 z WoS
- Pocty patentovych prihldsek jsou souctem pro trileté obdobi 2015-2017, vyvoj byl vyhodnocen z udaji pro
dvé tfiletd obdobi 2010-2012 a 2015-2017

V aplikacnim odvétvi Nova odvétvi jsou sice podnikové vydaje na VaV ponékud nizsi nez v Tradi¢nich kulturnich
a kreativnich odvétvich, ale jejich narlst je vyssi a postupné roste i podil tohoto aplikaéniho odvétvi na
realizovaném VaV. | zde je vSak VaV z vice neZ poloviny realizovadn v podnicich pod zahrani¢ni kontrolou. Mezi
kraji jsou vSak ve vydajich na VaV znacné rozdily. Vysoké vydaje na VaV jsou zejména ve trech krajich — v Praze,
Stiredoceském a Zlinském kraji. V ostatnich krajich jsou podnikové vydaje na VaV vyrazné nizsi. Koncentrace
podnikovych vydajd na VaV je proto velmi vysoka (viz tab. 16).
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Také verejna podpora, kterou ziskavaji podniky pusobici v obou aplika¢nich odvétvich, je pomérné vysoka (viz
tab. 16). VaV projekty jsou nejcastéji zaméreny na problematiku kulturniho dédictvi a narodni identity. Vzhledem
k tomu, Ze podniky plsobi i v odvétvich, jako jsou média, databaze a archivy, VaV se také vénuje programovym
nastrojim pro tyto Ucely, matematickym modeldim, numerickym simulacim a problematice digitalnich knihoven.
Mezi dalsi sméry patfi napriklad VaV materiald, jejich vlastnosti a povrchovych Uprav, i problematika dlouhodobé
konzervace. VaV se vénuje i modernim technologiim, jako je aditivni vyroba a 3D tisk, které jsou mj. vyuzitelné
v femeslech i v restaurdtorstvi.

Pro realizaci VaV existuje Siroka znalostni a vyzkumnd zdkladna, nebot doména na jedné strané zahrnuje
technologicky zaloZzena odvétvi, jako je napfiklad sklafsky primysl, keramika, textilni vyroba, kde se uplatriuje
Siroké spektrum materiald, vyrobnich zafizeni, technologii a vyrobnich/pracovnich postupl, na strané druhé
potom oblasti, jako jsou média, archivy, databaze apod., kde jsou naopak intenzivné vyuZivany progresivni
digitalni technologie, véetné technologii vyuZivajicich umélou inteligenci. VO, které realizuji takto zaméreny VaVv
a disponuji vyzkumnou infrastrukturou a nezbytnymi odbornostmi, plsobi v fadé kraji CR. Do VaV, jehoi
vysledky maji vyuziti v tradi¢nich i novych kulturnich a kreativnich odvétvich, se mohou zapojit i vybrand
vyzkumnd centra vybudovana z prostfedkd fondd EU pusobici v oblasti materidlového VaV, optoelektroniky
a digitalnich technologii. Tematickd oblast Kulturni a kreativni odvétvi se dale vyznacuje pomérné rozvinutou
spolupraci podnikl s VO v projektech VaVal (viz obr. 6) i relativné vysokym poctem patentovych prihlasek
podanych podniky a VO (viz tab. 16).

Obrazek 6. Mapa spoluprace mezi podniky plisobicimi v aplikacnich odvétvich tematické oblasti a VO
v projektech podporenych v letech 2015-2018. Zdroj: Zdroj: Informacni systém VaVal
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Tabulka 17. Vyznamna odvétvi CZ-NACE

Tematicka oblast 5 — Kulturni a kreativni odvétvi

NACE 13 — Vyroba textilii

NACE 14 - Vyroba odévi

Tradiéni kulturni a kreativni NACE 15 - Vyroba usni a souvisejicich vyrobku
odvétvi NACE 132 - Tkanf textilii

NACE 139 - Vyroba ostatnich textilii

NACE 231 - Vyroba skla a sklenénych vyrobki
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NACE 234 - Vyroba ostatnich porcelanovych a keramickych vyrobkd
NACE 267 - Vyroba optickych a fotografickych pfistroju a zatizeni
NACE 310 - Vyroba nabytku

NACE 324 - Vyroba her a hracek

NACE 842 - Cinnosti pro spole¢nost jako celek

NACE 581 - Vydavani knih, periodickych publikaci a ostatni vydavatelské

cinnosti

NACE 582 - Vydavani softwaru
Nova kulturni a kreativni NACE 631 - Cinnosti souvisejici se zpracovanim dat a hostingem; ¢innosti
odvétvi souvisejici s webovymi portaly

NACE 702 - Poradenstvi v oblasti fizeni
NACE 731 - Reklamni ¢innosti
NACE 732 - Prizkum trhu a verejného minéni

Pozndmka: Tato tabulka obsahuje vyznamnd relevantni odvétvi NACE dle kritérii Odvétvové analyzy
VaV v CR se zamérenim na vertikdini domény specializace™. Jednd se pouze o indikativni vycet odvétvi
dle NACE, ktery nemd vliv na kritéria vybéru projekti v programech podpory s vazbou na Ndrodni RIS3
strategii 2021-2027.2

Hybné sily pro transformaci v aplikacnich odvétvich a domény specializace
V budoucnosti budou vyvoj v této tematické oblasti a jejich aplikacnich odvétvich ovliviiovat napftiklad tyto hybné
sily:
e Rozvoj pokrocilych material a technologii a jejich vyuZivani v fadé oblasti, véetné tradi¢nich femeslnych
technik, uméni, designu, pamatkové péce a dalsich kulturnich a kreativnich profesi;
e VyuZivani pfirodnich, obnovitelnych a recyklovanych material(i, snizovani dopadi na Zivotni prostredi;

e Rozvoj digitalnich technologii (vCetné ICT a umélé inteligence) a jejich SirSiho vyuZivani ve vSech
oblastech, véetné medialni tvorby, herniho primyslu, scénickych uméni, architektury, archivnictvi,
knihovnictvi a dalSich kulturnich a kreativnich odvétvich;

e Otevieny pfistup k datiim, databazim a dalSim informacim;

e Rozvijeni inovativniho potencialu kreativnich a kulturnich odvétvi vychazejiciho nejen z technologii, ale
i z jinych, nematerialnich zdrojQ;

e Rozvoj multidisciplinarniho pfistupu a aktivity vedouci k propojovani aktér( a vytvareni siti.

Tematicka oblast Kulturni a kreativni odvétvi obsahuje jednu doménu specializace — Kulturni a kreativni odvétvi
nastrojem akcelerace socioekonomického rozvoje CR.

https://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-
pomoc/2020/7/0Odvetvova-analyza-VaV.pdf

Byvedené obory ¢innosti nepokryvaji plnou Sifi KKO, protoZe ta jsou v jinych analyzach (zejména v materialu Mapovani KKP
v CR vytvofeném Institutem uméni-Divadelnim Gstavem) vymezena mnohem §ifeji. Za vyznamné obory KKO jsou povazovany
zejména NACE 711 — Architektura a urbanismus, NACE 910 - Knihovny, muzea, galerie, pamatky, NACE 951 — film a video,
NACE 741 - Design (pramyslovy, graficky, mddni, svételny, intermedia), NACE 620 - Videohry a multimédia a rada dalSich.
Vyzkumné a inovacni projekty zasahujici do téchto obord nebylo mozné kvali nepresnosti evidence CZ NACE u jednotlivych
subjektd takto detailné identifikovat, coZz ale neznamena, Ze v uvedenych oborech spoluprace podnikd a vyzkumnych
organizaci neprobiha.
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5.1 Kulturni a kreativni odvétvi nastrojem akcelerace socioekonomického rozvoje CR

Domeéna specializace je zaméfena na Sirokou oblast kulturnich a kreativnich odvétvi v ¢lenéni:

e  Progresivni design produktd

e Expanze pfistupu Design Thinking a dalSich kreativnich technik pro inovativni modelovani sluzeb
a procesl

e  Experimentalni nasazeni vybranych technologii

e Aplikovany vyzkum v oblasti spolecenskych, humanitnich a uméleckych véd (tzv. SHUV obory) vyuZzivajici
kreativitu, podnikavost a badatelstvi pro variantni navrhy feSeni vyzev 21. stoleti.

Ke kazdé oblasti je vypracovana anotace a priklady aplikaci na vybranych odvétvich. Vycet aplikaci a uvedenych
KETs neni taxativni a jeho ucelem je poukazat na potencial uplatnéni jak v tradi¢nich KKO, stejné jako v novych
KKO.

5.1.1 Progresivni design produktt

Anotace: Posun tuzemskych producentd v mezinarodnich dodavatelskych fetézcich a zvySeni
konkurenceschopnosti ¢eskych vyrobkt na zakladé aplikovaného produktového/primyslového designu (aspirace
k Tierl dodavatelstvi), v¢. tzv. digitalniho exportu.

Mezi takové oblasti lze zaradit VaV novych netkanych a chytrych textilii, chytrych odévi se senzorickymi
funkcemi, VaV designu perifernich a komunikacnich zatizeni nebo v oblasti navrhid karoserii motorovych vozidel,
lodi, ¢lund a letadel. Dale pak VaV v oblasti designu nabytku a v oblasti aplikovanych imersivnich technologii
v nakladatelské ¢innosti.

5.1.2 Expanze pristupu Design Thinking a dalSich kreativnich technik pro inovativni modelovani
sluZeb a procesti

Anotace: Socioekonomicky vyzkum potfeb v jednotlivych zdkaznickych segmentech a ndvaznd customizace
nabidky sluzeb scilem designu vysSiho uzitku pro zakaznika a sekundarné vyssi pridané hodnoty, vc.
programovych, digitalnich a informacnich ¢innosti.

Jednd se napfiklad o VaV v oblasti digitalizace zpracovani a 3D audiovize, kyberbezpecnosti zpracovani dat,
urbanismu a moderni architektury nebo VaV Cinnosti pro aplikace Design Thinking i jinych technik ve vedeni
podnikyd a organizaci.

5.1.3 Experimentalni nasazeni vybranych technologii

Anotace: Implementace technologii a méreni jejich dopadl pro ekonomicky rozvoj sektoru KKO a také méreni
dlsledk(l téchto technologii na behaviordlni projevy spolecnosti a jednotlivce.

Jde napf. o VaV duisledki aplikace imersivnich technologii do vzdélavacich procesu.

5.1.4 Aplikovany vyzkum v oblasti spolecenskych, humanitnich a uméleckych véd (tzv. SHUV obory)
vyuzivajici kreativitu, podnikavost a badatelstvi pro variantni navrhy fesSeni vyzev 21. stoleti.
Anotace: SHUV obory jsou v souasném pojeti nedocenénou komponentou VaV cinnosti pfispivajicich k rozvoji

spolec¢nosti. Potencidl pro vyuZiti vysledk(l VaV je spatfovan napf. v aplikacich pedagogickych/didaktickych,
aplikacich scénického uméni, alternativni medialni tvorby, restaurovani médii a artefakta.

V této oblasti by se napfiklad mohlo jednat o design systému distancniho celozivotniho vzdélavani zaloZzeného na
kreativité a podnikavosti jedince.
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Napfri¢ aplikacnimi odvétvimi se s ohledem na vySe prezentované efekty technologii v KKO mohou uplatnit
vysledky VaV v niZze uvedenych KETs (viz tab. 18).

Tabulka 18. Vazby KETs na aplika¢ni odvétvi vyplyvajici ze zpracovanych analyz

Kulturni a Tradiéni
KET / indikator kreativni . Nova odvétvi
v . odvétvi
odvétvi
Fotonika a mikro-/nanoelektronika
Vefejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) .:| 82,9 [I 54,0 [| 28,9
Pocet publikaci B 22621 1474 E 78,8
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I 10,7 | 8,3 | 2,4
Pocet patentovych prfihlasek podnikd podle RES .j 19,9 [| 5,3 .] 14,7
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) .:| 646,7 [| 227,8 l:l 418,8
Pokrocilé materialy a nanotechnologie
Vefejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) .:] 143,2 .:| 102,6 l] 40,6
Pocet publikaci B 73791 4805 ] 257,4
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni l:l 38,8 l] 37,4 | 1,3
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES ,7 .j 9,2 -:| 15,5
P¥ispévek EK v programu H2020 (tis.€) I 52,8 00| 52,8
Pokrocilé vyrobni technologie
Verejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) | 53,8 3250 21,3
Pocet publikaci B 350l 223 12,8
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni [| 19,5 [| 18,8 0,7

Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES I] 7,1 ,9
P¥ispévek EK v programu H2020 (tis €) 1791.4|F] 274,2 1517,2

Biotechnologie

Verejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) ,8 -:| 53,5 l:l 30,3
Polet publikaci B 1526 ] 973
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I 11,5]] 11,1 0,4
Pocet patentovych prihladek podnikt podle RES Bl 44 235
P¥ispévek EK v programu H2020 (tis.€) 100931  253,6 I 735,7
Uméla inteligence

Verejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) ] 36,90l 11,2 [ 25,8
Potet publikaci |l 99,4 | 48,3 I 50,6
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni K 4.4( 4,4 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES -E l:| 1,4 -:4,9
Piispévek EK v programu H2020 (tis.€) Bl 534,3 24,3 509,6
Digitalni bezpecnost a propojenost

Verejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) |] 20,2 || 9,7 || 10,5
Pocet publikaci Bl 46,1 209 I 25,2
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni | 3,4 | 3,4 0,0
Pocet patentovych prfihlasek podnikd podle RES -:| 11,3 [I 2,2 -:] 9,1
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 41,7 0,0 41,7

Pozndmky:

Verejnd podpora je vyhodnocena pro obdobi 2015-2018 (CEP IS VaVal)
Pocet publikaci je vyhodnocen pro obdobi 2015-2018 (WoS)
Pocet patentovych prihldsek je vyvhodnocen pro obdobi 2014-2018 (PATSTAT 2019b)

Prispévek EK v programu Horizont 2020 je vyhodnocen pro dosud financované projekty (eCORDA, rijen 2019)
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Vyzkumna témata v KETs s potencialem pro uplatnéni v aplikacnich odvétvich

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- VaV souvisi zejména s vyuzitim optickych materidl( v produkci spadajici pod tradi¢ni KKO, pripadné
souvisi s dalsimi technologickymi aplikacemi (napft. sklarské technologie, LED a laserové svételné zdroje,
3D skenovani apod)

- dalsi VaV uplatnéni existuje v oblasti senzoriky a vizualizacnich technologii (viz nize imersivni
technologie)

Pokrocilé materidly a nanotechnologie

- VaV predevsim v tradi¢nich KKO (napf. zakdzkova strojirenskd vyroba, vyvoj polymernich systému)
a v aplikacich napf. v konstrukénich cinnostech, vyrobé skla, vyrobé keramiky, vyrobé textilii (specifickou
oblasti uplatnéni pokrocilych materialt jsou biotechnologie, viz nize)

Pokrocilé vyrobni technologie

- VaV aplikaci v predprodukéni a produkéni fazi (napr. technologie prototypovani, dynamického
modelovani vyrobnich procesu, aditivni vyroby apod.)

Biotechnologie

- VaV biotechnologii s vazbou na nové KKO (nap¥. vyroba designovych oball z biodegradacnich material()
- VaV v oblasti cirkuldrni ekonomiky

Uméla inteligence

- VaV automatickych/autonomnich zafizeni a prostfedk( v tradi¢nich KKO (napf. vyhodnocovani big data
a nuanci vyrobnich procest) i novych KKO (napt. skenovaci prostredky k validaci pravosti uméleckych dél,
zhodnocovani kulturniho dédictvi za vyuZiti nastroja Digital Humanities apod.).

Digitalni bezpecnost a propojenost

- VaV digitalni komunikace a distan¢nich forem kooperace (napf. kyberbezpecnost vzdalenych pfistupl do
databdazi uméleckych dél, distanéni studium sbirek, identifikace a autorizace umélcl v cloudovych
systémech apod.)

Imersivni technologie

- VaV 360° videosekvenci

- VaVinovativnich aplikaci virtudini reality
- VaVinovativnich aplikaci rozsirené reality
- VaV holografie

Pozndmka: U rfady uvedenych KETs se pfedpokldadd jejich vyuZiti k aplikaci v soukromém i verejném sektoru.

VaVal témata v aplikacnich odvétvich stanovena NIP a doplnéna z analyz

Tradicni KKO

Primyslové aplikace designu ve strojirenstvi, dievozpracujicim pramyslu, plastikaiském pramyslu,
architekture, technologiich a materidlovém inZenyrstvi, napft.:

- Nové materialy (véetné nanomaterialll) a jejich vyuZiti v designu v tradi¢nich KKO a remeslech a k uZiti
dalsimi zpracovateli

- Aplikace produktového a prlimyslového designu pro uziti u koncového spotrebitele

- VaV technologickych procest a jejich aplikace pfi tvorbé novych produktl s vysokou pridanou hodnotou
(napf. prototypovani vyroby, aditivni vyroba, Test Before Invest pfistup)

- Aplikace vysledkd VaV a technologii/technologickych procest pfi ochrané narodniho kulturniho dédictvi
a narodni identity (napf. pfi povrchovych Upravach artefaktd, v restauratorstvi aj.)

- VaV smart pramyslovych aplikaci (napt. chytré textilie, ekologicky Setrné procesy vyroby/implementace
cirkularni ekonomiky a upcyklace)

Nova KKO

Expanze pristupu Design Thinking a dalSich kreativnich technik pro inovativni modelovani sluzeb, napf.:
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VaV medialni tvorby, inovativni pfistupy k vytvareni medialniho obsahu
VaV v oblasti herniho prdmyslu (tzv. game design)
VaV aplikace umélé inteligence pri modelovani customizovanych sluzeb

VaV aplikace numerickych simulaci, matematickych modelt a umélé inteligence k analyze velkych dat
z textovych zdroju (napF. databazich, digitalnich knihovnach, archivech aj.)

VaV sluzeb digitalni distribuce/novych forem distanéni distribuce nehmotnych statki a infrastruktura pro
sdileni multimedialniho obsahu (tj. sluzby dalkového zpfistupnéni knihoven, muzei, galerii, divadel apod.)

VaV postupl restaurovani a archivace pamétového fondu
VaV sluzeb v oblasti marketingu a vytvareni customizovanych feSeni pro diferencované segmenty

zakazniki/spottebiteld/influencerd
- VaV socioekonomického potenciélu sdilenych portfolii kreativct/tviirct/designert

Vyzkumna témata v oblasti spolecensko-védniho vyzkumu

Aplikovany vyzkum v oblasti spolecenskych, humanitnich a uméleckych véd (tzv. SHUV obory) vyuzivajici

kreativitu, podnikavost a badatelstvi pro variantni navrhy feSeni vyzev 21. stoleti

- VaV vlivi KKO na vzdélavani (napf. VaV duasledkd dlouhodobého uzivani imersivnich technologii na
vnimani ¢lovéka pfi kognitivnich procesech)

- VaV socioekonomickych determinant pro rozvoj tvlrciho potencialu

- VaV aplikace nastroji kreativity, podnikavosti a badatelstvi do vzdélavaciho kurikula ve vsech
vzdélavacich stupnich (v¢. preprimarni irovné)

- Dopad pravni regulace a kulturni politiky na kulturni a kreativni priimysly v CR (analyza dasledka
a modelové scénare)

- VaV potencidlu digitalniho exportu ceské kulturni produkce

Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy vyplynula nésledujici doporuceni pro pfipravu nastrojli na podporu VaVal:

Multidisciplinarni pfistup — vzhledem k faktu, Ze v aplikac¢nich odvétvich se uplatiuji vysledky VaV ze
vsech KETs, mély by byt navrhy VaV projektl predkladany s multidisciplinarnimi pfesahy mezi SHUV
obory a technologickymi aplikacemi;

Do VaV projektl v této doméné specializace lze zapojovat vyzkumna centra vybudovana z prostredk
fond EU plsobici ve vsech relevantnich technologickych oblastech, a to zejména do vySe uvedenych
multidisciplinarnich projektl a projektl pokryvajicich cely inovacni cyklus, které mohou mit potencial
pro disruptivni inovace;

Rozsifit potencidl networkingu mezi spoleCenskymi, humanitnimi a uméleckymi védami
s technologickymi aplikacemi (rozsiteni potencialu endogenniho VaV do podnik(l a organizaci, které se
doposud této aktivité nevénuji.

Stimulovat domdci podniky (zejména MSP) k zahajeni vlastnich VaV aktivit;

Stimulovat vznik novych firem zaloZenych na vysledcich verejného VaV (zejména v digitalnich
technologiich a technologiich vyuZivajicich umélou inteligenci a zamezit tak odlivu tohoto know-how do
zahranici);

Propojit vyzkumna témata v KKO s vyzkumnymi tématy v oblastech pokrocilych stroji a pokrocilych
technologii pro silny a globalné konkurenceschopny pramysl
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6. Udrzitelné zemeédélstvi a environmentalni aplikacni odvétvi

Tematickd oblast Udrzitelné zemédélstvi a environmentalni aplikacni odvétvi obsahuje pét aplikacnich
odvétvi - Udrzitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji (zkracené Hospodareni s pfirodnimi zdroji), Udrzitelné
zemédélstvi a lesnictvi (Zemédélstvi a lesnictvi), Udrzitelnd produkce potravin (Produkce potravin), Zajisténi
zdravého a kvalitniho Zivotniho prostfedi, biodiverzity a ekologie ptFirodnich zdroji (Zivotni prostiedi
a biodiverzita) a UdrZitelnd vystavba, lidska sidla a technicka ochrana Zivotniho prostiedi (Vystavba a lidska sidla).
Vydaje na VaV v podnikatelském sektoru jsou ve vétSiné odvétvi (vyrazné) nizsi nez v jinych aplikacnich
odvétvich, coz souvisi scharakterem realizovaného VaV i uplatnénim jeho vysledkd. Na rozdil od jinych
aplikagnich odvétvi, s vyjimkou aplikaéniho odvétvi Udrzitelna produkce potravin, jsou vydaje na VaV realizovany
prevainé v domdcich podnicich (viz tab. 19).

Hospodareni s pfirodnimi zdroji je aplikaénim odvétvim s nizkym poctem vyzkumné aktivnich podnikd a nizkymi
podnikovymi vydaji na VaV. Ve vydajich na VaV prevladaji domaci podniky (zejména velké podniky). V zaméreni
VaV je patrnych nékolik vyznamnéjsich smérd — vodni zdroje (management, zasoby vody, povrchovd voda,
ochrana vod, mineralni prameny); vysadba (semena) a plodiny; lesni kultury a jejich ochrana a regenerace; plda,
obdélavani pldy, eroze pldy a jeji feseni; zemédélska mechanizace a zemédélské stroje. Pozornost je vénovana
i klimatickym zménam.

Tabulka 19. Prehled zdkladnich ukazateld charakterizujicich VaV v tematické oblasti Udrzitelné
zemédélstvi a environmentalni aplikacni odvétvi

_ Udriitvelné’ Hosv;’)odaflen.i $ Zmédélstvi a Produkce Zi"?‘"‘, Vystavba a
Indikator zemédélstvi a prirodnimi L . prostiedi a B
., . lesnictvi potravin L ) lidska sidla
env. odvétvi zdroji biodiverzita
Podnikové vydaje na VaV (mil. K&) I 16246 183,3 2156 284,5 876 853,7
Zména vydajd na VaV g 26%| 60% i 44% & -16% i 24% 39%
HI. m. Praha 515,7 19,8 5,7 35,8 3,1 451,3
Stfedocesky 224,2 2,2 3,5 61,6 37,0 119,8
Jihocesky 94,0 25,8 1,7 40,8 7,0 18,7
Pizerisky 31,9 52 0,5 6,6 6,7 12,9
Karlovarsky 11,6 0,0 0,0 0,0 8,0 3,6
Ustecky 89,8 0,6 57,4 7,6 1,5 22,7
Liberecky 5,2 0,0 0,7 2,5 0,6 1,5
Kralovéhradecky 89,2 35,5 18,9 8,9 3,6 22,4
Pardubicky 23,4 4,1 8,7 1,2 0,0 9,5
Vysocina 68,9 18,7 4.8 9,0 8,8 27,5
Jihomoravsky 207,8 58,2 19,4 44,5 0,4 85,3
Olomoucky 107,5 7,8 52,1 24,5 1,7 21,4
Moravskoslezsky 97,9 2,4 33,8 28,4 7,7 25,6
Zlinsky 57,7 3,0 8,4 13,4 1,4 31,5
HHI I s02 (] 1536 [ 838 326 G397 lE] 1655
Podil domacich podnikd B ] s s ] s« B ook I s3bs
Podil MSP B ] sl ] 2% sk | sex R oodllE | 39%
Vefejn podpora | 1173 92| 70| 169 || 175 || 667
Potet védeckych publikaci Bl 5577| 773 95 || 1952 | 764 || 1993
Oborové normalizovana citovanost - i,OZl! h,Ol - 1j12 -_b,99 - 1,04 - 1,04
Potet patentovych prihlaek Rkl 203 22| 42| 33 oll 106
Vyvoj patentové aktivity & -12,1% | -26,7% 53,3% W -49,9% 7 0,0% & -1,7%
Pozndmky:

- Podnikové vydaje na VaV a jejich struktura jsou stanoveny z prumérnych rocnich udaji za trileté obdobi
2016-2018 z Setreni VTR 5-01, vyvoj je vyhodnocen z tdaji pro dvé triletd obdobi 2011-2013 a 2016-2018

- Verejnd podpora v projektech VaVal je stanovena pro obdobi 2015-2018 z tdaju CEP IS VaVal

- Publikacéni aktivita a citovanost publikaci jsou stanoveny pro obdobi 2015-2018 z WoS

- Pocty patentovych prihldsek jsou souctem pro trileté obdobi 2015-2017, vyvoj byl vyhodnocen z udaji pro
dvé tfiletd obdobi 2010-2012 a 2015-2017
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Také v aplika¢nim odvétvi Zemédélstvi a lesnictvi nejsou vydaje na VaV vysoké, ale v poslednich letech se jiz
zvySuji (viz tab. 19). VaV je soustfedén do domacich MSP. VaV v projektech podnikd plsobicich v aplika¢nim
odvétvi UdrzZitelné zemédélstvi a lesnictvi je zaméfen na oblast vysadby a semenafstvi, ovocnych stroml
a ovocnarstvi, lesnich porostd (strom() a lesnich ekosystém(. Dalsi oblasti VaV je chov dobytka a ryb (kapri).
Mezi vyzkumnymi sméry je i mechanizace, zejména stroje pro tfidéni, sbér a ¢esani chmele. VaV je také zaméren
na genetiku (molekularni genetiku) a genetické zdroje. Na vyznamu nabyvaji také projekty VaV, které se zabyvaji
problematikou klimatickych zmén a erozi pGdy.

Produkce potravin je aplikacnim odvétvim s pomérné vysokym poctem vyzkumné aktivnich MSP i velkych
podnikd. Vétsina VaV je vsak realizovana podniky pod zahraniéni kontrolou. Verejna podpora ziskdvana podniky
je také pomérné vysoka, vétsina projektl podnikd je FeSena ve spolupraci s VO. VaV podnikd plsobicich v tomto
aplika¢nim odvétvi je zaméren zejména na potravinové produkty. Pozornost je vénovana mléénym produktim,
pSenicnym produktlim i specidlnim potravinam, jako jsou bezlepkové potraviny nebo zdrava vyZiva. VaV se
zabyvd i vyrobnimi technologiemi (véetné vyuZiti nanotechnologii), dodadvkami potravin a jejich kvalitou
a bezpecnosti.

V aplikaénim odvétvi Zivotni prostfedi a biodiverzita naopak pdsobi pomérné nizky pocet vyzkumné aktivnich
podnikd s VaV. Podnikové vydaje na VaV jsou pomérné nizké, ale vétsina z nich je realizovdana v domacich
podnicich. Témata VaVal v aplikaé¢nim odvétvi Zivotni prostfedi a biodiverzita se soustfedi predeviim na ochranu
Zivotniho prostredi, nikoliv na hospodareni s ptirodnimi zdroji, na které je zaméreno aplikacni odvétvi ,Udrzitelné
hospodareni s prirodnimi zdroji“. Vyznamnym tématem VaVal jsou zejména odpady (komunalni), bahna,
splaskové kaly a odpadni vody, polutanty, odpadni vzduch a jejich Cisténi. Dalsi oblasti, kam se soustredi VaVal, je
problematika dopadl dobyvani surovin.

V aplikacnim odvétvi Vystavba a lidska sidla jsou vydaje na VaV podnikatelského sektoru vysoké a mirné se
zvySuji (viz tab. 19). V odvétvi plsobi vysoky pocet domacich vyzkumné aktivnich podnik(. Také verejna podpora,
kterou tyto podniky ziskdvaji v projektech VaVal, je pomérné vysoka a nadale se zvysuje. Projekty VaVal s ucasti
podnikd byly zaméreny na materidly vyuzitelné ve stavebnictvi, jako je beton (betonové smési, Zelezobeton,
pdrobeton a specidlni betony), betonové prvky a struktury, cihly (akustické cihly), organické a kompozitni
materidly, recyklované materialy, asfalty apod. Projekty se zabyvaji i technologiemi a proceslim ve stavebnictvi.
Dalsim smérem VaVal je energetika v budovich (energeticky efektivni budovy, Uspora energii, bioplyn),
a technologie pratelské k Zivotnimu prostredi. Pozornost je vénovana i problematice odpadll (odpadni voda,
odpadni vzduch) a jejich Cisténi. Patentova aktivita podnik( i VO je vysokd, coZ spolu s rozvinutou spolupraci VO
s podniky vytvari vhodné podminky pro vyuzivani vysledk( VaV ve vefejném sektoru v inovacich.

| kdyZz vzemédélsky a environmentdlné zamérenych aplikacnich odvétvich pUsobi relativné omezeny pocet
vyzkumné aktivnich podnik(, jejichZ vydaje na VaV nejsou vysoké, pomérné silnad znalostni zakladna pro tento
VaV existuje ve VO, které spadaji do gesce Ministerstva zemédélstvi a ve VO spadajicich do gesce Ministerstva
Zivotniho prostredi, a nékterych VO podnikatelského sektoru. DalSim pfiznivym faktorem pro realizaci nastrojd na
podporu VaVal v této tematické oblasti je Siroka znalostni a vyzkumna zakladna ve verejném sektoru (zejména na
VS). Jeliko? vétsina projektl s Gcasti podniki je realizovana ve spolupréci s VO, je zde potencial pro realizaci VaV
projektl, kde budou podniky (i podniky bez zkusenosti s VaV) spolupracovat s VO a vyuZivat vysledky jejich VaV
(viz obr. 7).

Vétsina podnikd pusobicich v aplikacnich odvétvich této tematické oblasti nemé dostatecné zkusenosti s VaV
v oblasti digitalnich technologii, ICT a umélé inteligence. Pro VaV téchto progresivnich technologii a jejich
implementaci lze vyuzit znalostni vyzkumnou zdkladnu v oblasti pocitacovych véd a ICT ve verejném VaV
(zejména na VS), kterd ma prisluiné odbornosti a ktera zaroveri disponuje vyzkumnou infrastrukturu pro realizaci
takto zaméreného VaV. Do realizace VaV projektd by méla byt zapojena nejenom vyzkumna centra vybudovana
z prostredkd fond( EU, ktera plsobi v oblasti zemédélskych a environmentdlnich véd, ale i centra pusobici
v oblasti digitalnich technologii, vypocetni techniky a umélé inteligence.

48



Obrazek 7. Mapa spoluprace mezi podniky pusobicimi v aplikacnich odvétvich tematické oblasti a VO
v projektech podporenych v letech 2015-2018. Zdroj: Zdroj: Informacni systém VaVal
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Zdroj: Informacni systém VaVal

Tabulka 20. Vyznamna odvétvi CZ-NACE

Tematicka oblast 6 - Udrzitelné zemédélstvi a environmentalni aplikacni odvétvi

Udrzitelné hospodareni s
prirodnimi zdroji

NACE 382 - Odstrariovani odpadt

NACE 381 - Shromazdovani a sbér odpadu

NACE 383 - Uprava odpadi k dal$imu vyuZiti

NACE 390 - Sanace a jiné ¢innosti souvisejici s odpady

Udrzitelné zemédélstvi a
lesnictvi

NACE 01 - Rostlinna a Zivocisna vyroba, myslivost a souvisejici ¢innosti
(nerozliseno)

NACE 02 - Lesnictvi a téZba dfeva (nerozliseno)

NACE 011 - Péstovani plodin jinych nez trvalych

NACE 201 - Vyroba zakladnich chemickych latek, hnojiv a dusikatych
sloucenin, plastl a syntetického kaucuku v primarnich formach

NACE 283 - Vyroba zemédélskych a lesnickych stroju

Udrzitelna produkce potravin

NACE 101 - Zpracovani a konzervovani masa a vyroba masnych vyrobka
NACE 108 - Vyroba ostatnich potravinarskych vyrobku

NACE 110 - Vyroba napoju

NACE 463 - Velkoobchod s potravinami, napoji a tabdkovymi vyrobk

Zajisténi zdravého a
kvalitniho Zivotniho
prostredi, biodiverzity a
ekologie pfirodnich zdrojt

NACE 05 - TéZba a Uprava cerného a hnédého uhli (nerozliseno)
NACE 381 - ShromaZdovani a sbér odpadu

NACE 382 - Odstrariovani odpadu

NACE 383 - Uprava odpadi k dal$imu vyuZiti

NACE 390 - Sanace a jiné ¢innosti souvisejici s odpady

Udrzitelna vystavba, lidska
sidla

NACE 236 - Vyroba betonovych, cementovych a sadrovych vyrobka
NACE 412 - Vystavba bytovych a nebytovych budov
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NACE 711 - Architektonické a inZenyrské ¢innosti a souvisejici technické
poradenstvi

Pozndmka: Tato tabulka obsahuje vyznamnd relevantni odvétvi NACE dle kritérii Odvétvové analyzy
VaV v CR se zaméfenim na vertikdini domény specializace.™ Jednd se pouze o indikativni vycet odvétvi
dle NACE, ktery nemd vliv na kritéria vybéru projektii v programech podpory s vazbou na Ndrodni RIS3
strategii 2021-2027.

Hybné sily pro transformaci v aplikacnich odvétvich a domény specializace

V budoucnosti budou vyvoj v této tematické oblasti a jejich aplikacnich odvétvich ovliviiovat napfiklad tyto hybné
sily:
e Rozsifujici se uplatriovani progresivnich technologii (véetné biotechnologii) a materidld (vcetné
biomateridld a nanomateridll) vzemédélstvi, potravinové vyrobé, ochrané Zivotniho prostredi
a v dalSich odvétvich;
e Rozvoj digitalnich technologii (véetné ICT a umélé inteligence) a jejich vyuZzivani ve vSech aplikacnich
odveétvich této tematické oblasti;
e  Rozsifujici se implementace systému vyuZivajicich automatizaci zemédélskych ¢innosti (Zemédélstvi 4.0,
presné zemédélstvi);
e Klimatickd zména a dopad méniciho se klimatu na krajinu, hospodareni, vyuzivani ptirodnich zdrojd
a Zivotni prostredni;

e UdrZitelny rozvoj, vyuzivani materidld z obnovitelnych zdroji a druhotnych surovin, minimalizace
negativnich dopadu ¢innosti ¢clovéka na Zivotni prostredi;

e SniZovani spotfeby energii a optimalizace spotfeby energii; vyuzivani prvk( bioekonomiky a cirkularni
ekonomiky;

e  ZvySujici se naroky na bezpecnost a kvalitu potravin, rozsSifujici se uplatiiovani novych digitalnich
technologii (véetné umélé inteligence a robotiky) v potravinarské vyrobé a dodavkach potravin;

e  Vzrlstajici urbanizace, uplatnovani konceptu inteligentnich a energeticky nezavislych budov apod.

S ohledem na charakter aplikacnich odvétvi a jejich roli v narodnim hospodafstvi je tato tematickd oblast
rozdélena do dvou domén specializace:

e Zelené technologie, bioekonomika a udrzitelné potravinové zdroje a
e Inteligentni sidla.
Blize jsou obé domény specializace a jejich vazby na KETs popsany v nasledujicich kapitolach.

6.1 Zelené technologie, bioekonomika a udrzitelné potravinové zdroje

Doména Zelené technologie, bioekonomika a udrZitelné potravinové zdroje zahrnuje Cctyri aplikacni
odvétvi — Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji, UdrZitelné zemédélstvi a lesnictvi, Udrzitelnd produkce
potravin a Zajisténi zdravého a kvalitniho Zivotniho prostredi, biodiverzity a ekologie prirodnich zdroji. Z analyzy
vyplynulo, Ze v téchto odvétvich se s riznou vahou uplatriuji vysledky viech KETs (viz tab. 21).

Nejvyssi potencial pro uplatnéni vysledk(l VaV maji Biotechnologie, a to zejména v aplikacnim odvétvi Udrzitelna
produkce potravin. V pfipadé potravinarské vyroby je potenciadl pro uplatnéni vysledk( takto zaméreného VaVv
napfiklad v novych a progresivnich vyrobnich postupech, analyzach slozeni a kvality potravin a v problematice
bezpecnosti potravin.

Znacny potencidl pro uplatnéni maji Biotechnologie také v Udrzitelném zemédélstvi a lesnictvi. V tomto
aplikaénim odvétvi se uplatni vysledky VaV zaméreného na lesni kultury, zemédélské plodiny, Slechténi a dalsi
technologie v rostlinné i ZivociSné vyrobé. Biotechnologie naleznou uplatnéni i v aplikacnich odvétvich Udrzitelné
hospodareni s ptirodnimi zdroji, kde byly soucasné projekty VaVal zaméreny zejména na problematiku
zemédélské pudy a naklddani s odpady, a Zajisténi zdravého a kvalitniho Zivotniho prostredi, biodiverzity
a ekologie pfirodnich zdrojd, kde je potencidl pro uplatnéni zejména v nakladani s odpady (odpadni vodou,
vzduchem a plyny), v problematice znecisténi atmosféry a ve vodnim hospodafstvi.

Yhttps://www.mpo.cz/assets/cz/podnikani/ris3-strategie/projekty-na-podporu-ris3/operacni-program-technicka-
pomoc/2020/7/0dvetvova-analyza-VaV.pdf
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Vysledky VaV v Pokrodilych vyrobnich technologii maji potencidl pro uplatnéni v zemédélské technice
a technologiich vyuzivanych v zemédélské vyrobé, lesnictvi a ekologii. Jedna se napfiklad o automaticka zatizeni
pro rGzné ucely (tfidéni, kontrola, preprava), zafizeni pro péstovani plodin, dopravni prostredky
v zemédélstvi/lesnictvi a dalsi zemédélské stroje. Vysledky VaV se uplatni v technologiich napomahajicich
udrZitelnému rozvoji krajiny a technologiich snizujicich negativni dopady na Zivotni prostredi.

Vysledky VaV zaméreného na Pokrocilé materidly a nanotechnologie maji potencial pro vyuziti v aplikacnich
odvétvich Zajisténi zdravého a kvalitniho Zivotniho prostiedi, biodiverzity a ekologie pfirodnich zdrojl
a Udrzitelnd produkce potravin. Vysledky takto zameéfeného VaV se mohou uplatnit jak vinovativnich
technologiich v oblasti Zivotniho prostredi (naptiklad v souvislosti s vyuzZitim surovin), tak i v potravinarské vyrobé
(v€etné technologii vyuZivajicich produktd na bazi nanotechnologii). Z pokrodilych materidld se v téchto
odvétvich mohou uplatnit napfiklad bioaktivni substance, polymery, polymerni nosi¢e, polykarbonaty,
nanomaterialy.

Potencidl pro uplatnéni maji vysledky VaV zaméreného na problematiku Umélé inteligence a Digitalni
bezpecnosti a propojenosti. Tyto progresivni technologie mohou byt vyuZity v technologiich pro Zemédélstvi 4.0
(smart farming), v tzv. preciznim zemédélstvi, v systémech fizeni mobilni techniky, expertnich systémech apod.
DalSi uplatnéni je i v potravinarské vyrobé.

Tabulka 21. Vazby KETs na aplikacni odvétvi vyplyvajici ze zpracovanych analyz

Udrzitelné [Hospodarenis e Zivotni
KET / indikator zemédélstvia| prirodnimi Zemedfelst)n a Produkf:e prostiedi a
e s .. lesnictvi potravin ... X
env. odvétvi zdroji biodiverzita
Fotonika a mikro-/nanoelektronika
VeFejna podpora projektd VaVal (mil. K&) Fl 57,7 0,0 2,8 1,1 5,6
Pocet publikaci | 146,4( 7,9 03l 28,8 19,9
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni 1,6 0,1 0,0 0,0 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES I:] 9,3 0,2 0,2 [| 4,4 | 1,0
PFispévek EK v programu H2020 (tis.€) I 1 6083 50,0 0,0 0,0 0,0
Pokrocilé materialy a nanotechnologie
VeFejna podpora projektd VaVal (mil. K&) 1 1325 0,0l 10,4l 23,01 16,8
Pocet publikaci ] 4172l 39,0 1,9 | 72,4 66,1
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni [| 15,5 0,2 | 2,1 1,0 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES -:] 16,4 | 0,8 |] 1,5 I:| 6,9 [| 2,8
PFispévek EK v programu H2020 (tis.€) I 55,6|| 50,0 0,0 5,6 0,0
Pokrocilé vyrobni technologie
VeFejna podpora projektd VaVal (mil. K&) Kl 27,1 1,4 02 20,3 0,1
Pocet publikaci | 18,9l 2,5 o1l 3,2 2,0
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I] 15,1 0,6 | 2,4 | 2,0 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES ,2 [| 4,2 [| 3,2 [| 5,6 I:| 6,4
PFispévek EK v programu H2020 (tis.€) K 173,3 0,0l 72,8 0,0 0,0
Biotechnologie
Verejna podpora projektt VaVval (mil. K¢) | 1,6 [| 12,0 -:l 65,9 [| 11,8
Pocet publikaci B ] 12700 23,2 | 2,8 ] 50,1 [ 15,5
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I] 15,7 0,7 | 5,8 || 9,1 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES ,1 [] 1,8 l] 5,3 E 7,2 [| 2,9
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uméla inteligence
Vefejna podpora projektd VaVal (mil. Kg) I 23,3 0,0 0,0 | 2,8 0,0
Pocet publikaci Kl 45,1 1,7 0,1] 9,8 1,8
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni | 1,1 | 0,9 0,0 0,0 0,0
Pocet patentovych pfihlasek podnikl podle RES E 1,5 0,0 0,0 0,1 [| 0,7
Piispévek EK v programu H2020 (tis €) B 4674 114,6 | 72,81 280,0 0,0
Digitalni bezpecnost a propojenost
Vefejna podpora projektd VaVal (mil. Kg) Kl 34,7 0,4 o0l 17,9 0,0
Pocet publikaci I 23,7 0,4 0,0 | 5,6 0,6
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni 0,8 0,5 0,0 0,0 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikd podle RES [| 1,7 0,0 0,1 || 0,8 | 0,3
PFispévek EK v programu H2020 (tis.€) ]l 13209 50,0 0,0 0,0 0,0
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Pozndmky:
- Verejnd podpora je vyhodnocena pro obdobi 2015-2018 (CEP IS VaVal)
- Pocet publikaci je vyhodnocen pro obdobi 2015-2018 (WoS)
- Pocet patentovych prihlasek je vyvhodnocen pro obdobi 2014-2018 (PATSTAT 2019b)

- Prispévek EK v programu Horizont 2020 je vyhodnocen pro dosud financované projekty (eCORDA, fijen 2019)

Vyzkumna témata v KETs s potencidlem pro uplatnéni v aplikacnich odvétvich

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- VaV zaméreny na vyuziti elektronickych a optoelektronickych systémG a metod v zemédélstvi
a potravinové vyrobé (elektrochemické metody, elektrokoagulace, doprava, osvétleni, fluorescence
apod.)

- VaV zaméreny na oblast energetiky (spotreba energii, ukladani energie, fotovoltaika apod.)

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

- VaV pokrocilych materiall a jejich vyuZiti v zemédélstvi, vyrobé potravin a ekologii (bioaktivni substance,
polymery, polymerni nosice, polykarbonaty, nanomaterialy apod.)

Pokrocilé vyrobni technologie

- VaV pokrocilych vyrobnich technologii (véetné nanotechnologii) a jejich vyuZiti v zemédélstvi a lesnictvi
(tridéni, kontrola, preprava, péstovani plodin, dopravni prostredky a dalsi);

- VaV pokrocilych vyrobnich technologii (vcetné nanotechnologii) a jejich vyuziti v hospodareni
s prirodnimi zdroji, ochrané Zivotniho prostredi a biodiverzity a ekologii (technologie napomahajici
udrZitelnému rozvoji krajiny, sniZujici negativni dopady na Zivotni prostredi, zpracovani a likvidace
odpadu apod.)

Biotechnologie

- VaV zaméreny na biotechnologie a jejich na vyuZiti ve vyrobé potravin (vyrobni postupy, analyzy sloZeni
a kvality, bezpecnost a kvalita potravin apod.

- VaV zaméreny na biotechnologie a jejich vyuZiti v zemédélstvi a lesnictvi (lesni kultury, zemédélské
plodiny, Slechténi a dalsi technologie v rostlinné i Zivocisné vyrobé

- VaV zaméreny na biotechnologie a jejich vyuziti v hospodareni s pfirodnimi zdroji a ochrané Zivotniho
prostiedi (naptiklad pro nakladani s odpady a odpadni vodou, bioodbourdvani nebezpeénych odpadd,
odstranéni polutantl a znecisténi atmosféry, technologie vyuZitelné ve vodnim hospodarstvi apod.)

Uméla inteligence

- VaV automatickych zafizeni a jejich vyuZiti ve vyrobé potravin
- VaV technologii pro Zemédélstvi 4.0 (smart farming)

Digitalni bezpecnost a propojenost

- Senzorové sité pro monitorovani kultur a hospodarskych zvirat, Zivotniho prostredi apod.

VaVal témata v aplikacnich odvétvich stanovena Nar. inovacnimi platformami a doplnéna z analyz

Hospodafreni s pfirodnimi zdroji

- Cirkularni ekonomika, bioekonomika, vyuZiti odpadd a sedimentd, splaskové kaly a odpadni vody (napfr.
primyslova voda)

- Kvalita vodnich zdroja (management, zasoby vody, povrchova voda, ochrana vod, mineréini prameny)
- UdrZitelné vyuzivani ptirodnich zdrojd (voda a puda)

- VaV zamérené na genetické zdroje

- Technologie obdélavani pudy, eroze pldy a jeji feseni
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Zemédeélstvi a lesnictvi

Chytré a udrzitelné zemédélstvi, zemédélstvi 4.0
Ovocné stromy a ovocnarstvi

Lesni ekosystémy a lesni hospodarstvi

Chov dobytka a ryb (akvakultura)

Zemédélska mechanizace - stroje pro tfidéni a sbér, zejména cCesani chmele, dalsi technika pro
zemédélstvi a lesnictvi

Genetika (molekularni genetika), genomika a genetické zdroje

Vyvoj modernich biotechnologii v zemédélstvi a lesnictvi a jejich vyuziti

VaV zaméreny na rostlinnou a zivocisSnou vyrobu

Systém Fizeni mobilni zemédélské techniky, dalkovy priizkum a monitoring

VaV zaméreny na adaptaci klimatickych zmén

VaV zaméreny na nepotravinarské produkce (biomasa, recyklované a odbouratelné materialy)
VaV zaméreny na precisni zemédélstvi

Udrzitelné zemédélstvi na orné ptdé a TTP

Vysadbovy material (semena), plodiny, les a lesni kultury a jejich ochrana a regenerace

Produkce potravin

Technologie a biotechnologie pro vyrobu potravin a analytickych metod pro potravinarstvi (véetné
vyuziti nanotechnologii, fyzikalni technologie a metody apod.)

Udrzitelna produkce zdravotné nezdvadnych a kvalitnich potravin

VaV zaméreny na sloZeni potravin a jejich vliv na lidské zdravi, nutraceutika
Kvalita a bezpecnost potravin (oblast hygieny a sanitace)

VyuZziti netradi¢nich zdroju bilkovin (Novel food)

Vyvoj novych technologii pfi zpracovani a skladovani potravin (nanotechnologie, studena plazma,
oSetreni vysokym tlakem, vysokonapétové pulzy PEF...)

Reformulace potravin s ohledem na sniZzeni mnoZstvi negativné vnimanych slozek

Potravinové produkty — nové vyrobky pro skupiny populace se specidlnimi pozadavky na vyZivu
(bezlepkové potraviny, vyziva seniora)

Transport a doddvka potravin (napf. inteligentni obalové systémy)

Zivotni prostiedi a biodiverzita

Polutanty, odpadni vzduch a jejich cisténi

VaV adaptacnich opatreni ke snizeni neptiznivych dasledkd zmény klimatu

Rekultivace/revitalizace po téZebni ¢innosti (zejména hnédého uhli)

VaV zaméreny na ekologii prirodnich zdroji a ekosystémové sluzby

VaV zaméreny na ochranu Zivotniho prostredi, biodiverzitu, udrZzovani chranénych ekosystéma apod.

Udrzitelny rozvoj krajiny, predikce negativnich pfirodnich zmén a environmentalni bezpecnost véetné
ochrany proti povodnim

Bezpecné zemédélské technologie pro likvidaci havarii
VaV zaméreny na globalni zmény a adaptaci na klimatické zmény

Vyzkumna témata v oblasti spolec¢ensko-védniho vyzkumu

Pravni, socialni a etické aspekty genetickych zasah( v zemédélstvi (GMO, cilend mutageneze)
Spolecenské dopady zmény klimatu
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Doporuceni pro realizaci nastroju NRIS3

Z analyzy vyplynula nésledujici doporuceni pro pfipravu nastroj na podporu VaVal:

Vzhledem k tomu, Ze vydaje na VaV jsou ve vétSiné odvétvi nizké, je zapotrebi stimulovat podniky
k zahdjeni VaV aktivit;

Vyuzit rozvinutou spolupraci podnikl s VO (véetné VO v gesci Ministerstva zemédélstvi a VO v gesci

vevs

Stimulovat podniky, které zatim nerealizuji VaV, k zahajeni vlastnich VaV aktivit, nebo do realizace
projektl ve spolupraci s VO;

Podporovat multidisciplindrni projekty zahrnujici vice KETs a aplika¢nich odvétvi, kde bude realizovan
naroény VaV ve spolupréci VO (véetné center vybudovanych z prostfedk( fond EU) s podniky smétujici
k realizaci disruptivnich inovaci (naptiklad vyuziti digitalnich technologii a umélé inteligence
v zemédélstvi a Zivotnim prostredi);

Dale je nezbytné zohlednit aktudlni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou, jako jsou klimatické zmény
a snizovani jejich dopadd, udrzitelny rozvoj, Green Deal a dalsi.

6.2 Inteligentni sidla

Domeéna Inteligentni sidla obsahuje aplikacni odvétvi UdrZitelna vystavba, lidska sidla. VaV bude v této doméné
zaméren na nové a pokrocilé materidly a technologie, véetné digitalnich technologii, ICT a umélé inteligence
a jejich vyufZiti ve stavebnim inZenyrstvi, vystavbé, budovach a lidskych sidlech, véetné souvislosti s udrZitelnosti
a ochranou Zivotniho prostredi. Jak je patrné z tab. 22, v aplikacnim odvétvi UdrZitelna vystavba, lidska sidla se
uplatiuji vysledky VaV ze vech KETs.
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Tabulka 22. Vazby KETs na aplika¢ni odvétvi vyplyvajici ze zpracovanych analyz

Udrzitelné ;
KET / indikator SRR Vystavbaa
.. . | lidskasidla
env. odvétvi
Fotonika a mikro-/nanoelektronika
Verejnd podpora projektd VaVval (mil. K¢) El 57,7(E] 48,2
Pocet publikaci B 14640 89,0
Pocet patentovych prihldasek podle zaméreni 1,6 1,5
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES I] 9,3 |] 3,5
PFispévek EK v programu H2020 (tis.€) I 6083l 5583
Pokrocilé materialy a nanotechnologie
Verejna podpora projektd VaVval (mil. K¢) B 13250 82,4
Pocet publikaci Bl 2172(F 237,8
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I] 15,5 |] 12,3
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES -:| 16,4 [| 4,4
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) I 55,6 0,0
Pokrocilé vyrobni technologie
Verejna podpora projektd VaVval (mil. K¢) El 27,1 5,1
Pocet publikaci l:l 18,9 ﬂ 11,2
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I] 15,1 |] 10,0
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES ,2 l:| 10,9
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) I] 173,3 I] 100,5
Biotechnologie
Verejnd podpora projektd VaVal (mil. K¢) [| 15,0
Pocet publikaci .:| 127,0 [| 35,5
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni I] 15,7 0,0
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES ,1 l:] 4,8
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) 0,0 0,0
Uméla inteligence
Verejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) [l 23,3 I] 20,5
Pocet publikaci Bl 45,1l 31,7
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni | 1,1 0,2
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES l:| 1,5 [] 0,7
Prispévek EK v programu H2020 (tis.€) [| 467,4 0,0
Digitalni bezpecnost a propojenost
Verejna podpora projektd VaVal (mil. K¢) [l 34,7 [| 16,4
Pocet publikaci I 23,71 17,1
Pocet patentovych prihlasek podle zaméreni 0,8 0,3
Pocet patentovych prihlasek podnikl podle RES [] 1,7 | 0,5
PFispévek EK v programu H2020 (tis.€) Bl 13209 12709

Pozndmky:
- Verejnad podpora je vyhodnocena pro obdobi 2015-2018 (CEP IS VaVal)
- Pocet publikaci je vyhodnocen pro obdobi 2015-2018 (WoS)

- Pocet patentovych prihlasek je vyvhodnocen pro obdobi 2014-2018 (PATSTAT 2019b)
- Prispévek EK v programu Horizont 2020 je vyhodnocen pro dosud financované projekty (eCORDA, fijen 2019)

Znacny potencidl pro uplatnéni maji vysledky VaV zaméreného na Pokrocilé materidly a nanotechnologie. Tyto
materialy mohou byt vyuZity v rliznych oblastech stavitelstvi, kde povedou ke zlepSeni uZitnych vlastnosti budov,
véetné vnitfnich prostor, zefektivnéni vystavby a ke sniZzeni negativnich dopadd na Zivotni prostfedi (napfiklad
betony se specifickymi vlastnostmi, odolné materidly, specidlni polymery a kompozity).

V aplikacnim odvétvi UdrZitelna vystavba, lidska sidla budou vyuZivany i vysledky VaV v Pokrocilych vyrobnich
technologiich. Tyto technologie mohou pfrispét jak ke zvySeni produktivity a kvality procest vystavby (jedna se
naptiklad o aditivni vyrobu, vyrobni technologie pro specidlni stavebni materidly, energeticky uc¢inné technologie
v budovéch apod.), tak i ke snizeni negativnich dopad( technologii na Zivotni prostfedi a zvySeni environmentalni

bezpecnosti.
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Uplatnéni maji i vysledky VaV zaméfeného na Biotechnologie. Potencial je zejména v ochrané zivotniho prostredi
(¢isténi odpadnich vod, znecisténého vzduchu apod.) a sniZovani negativnich dopad( vystavby (napfiklad
nakladani s odpady), v environmentdlné Setrnych technologiich, zajisténi udrZitelného rozvoje krajiny apod.
| kdy? zkudenosti podnikd pUsobicich v oblasti vystavby s takto zaméfenym VaV nejsou vysoké, v CR je pro
biotechnologie silnd znalostni zakladna ve vefejném vyzkumu (zejména ve VS a vyzkumnych tdstavech vladniho
sektoru).

Potencidl pro uplatnéni v aplikacnim odvétvi Udrzitelnd vystavba, lidskd sidla maji i vysledky VaV ve fotonice
a mikro-/nanoelektronice. Vysledky takto zaméreného se uplatni zejména v osvétlovaci technice, senzorech,
fotovoltaickych ¢lancich a energetickych systémech v budovach.

V aplikacnim odvétvi Udrzitelnd vystavba, lidska sidla maji vyuziti i vysledky VaV zamérfeného na Umélou
inteligenci a Digitalni bezpecnost a propojenost. Potencidl je napfiklad v inteligentnich systémech budov
(monitorovani budov a jejich ostraha) nebo v analyze obrazu (identifikace osob, rozpoznani lidské cinnosti).
Uplatnéni je i v fizeni spotieby energie a konceptech, jako jsou Smart Cities a Smart Grids, nebo v komunikaci
a zajisténi kybernetické bezpecnosti.

Vyzkumna témata v KETs s potencidlem pro uplatnéni v aplikacnich odvétvich

Fotonika a mikro-/nanoelektronika

- VaV elektronickych a elektrotechnickych prvkd, systéma a zafizeni vyuZzitelnych v budovach a ve vystavbé
- VaV optickych zdroji a osvétlovaci techniky pro budovy

- VaV senzor( elektrickych a neelektrickych velicin s vyuZzitim v budovach a ve vystavbé

- VaV fotovoltaickych ¢lankd a systéma s vyuzitim v budovach a lidskych sidlech

Pokrocilé materialy a nanotechnologie

- VaV novych a pokrocilych materidld (v€etné nanomaterialdl) s vyuZitim ve stavebnich technologiich
v budovéach (betony se specifickymi vlastnostmi, odolné materidly, specidlni polymery a kompozity,
pokrocilé konstrukéni materialy apod.)

- VaV technologii vyuzivajicich pokrocilé materidly a nanotechnologie a jejich implementace do vystavby

Pokrocilé vyrobni technologie

- VaV pokrocilych technologii prispivajicich k zefektivnéni vystavby a ke sniZeni negativnich dopadl na
Zivotni prostredi

- VaV pokrocilych technologii sniZujicich negativni dopady technologii na Zivotni prostredi, pfispivajicich ke
zvyseni environmentalni bezpecnosti a kvality procest vystavby (aditivni vyroba a 3D tisk, vyrobni
technologie pro specialni stavebni materidly, energeticky G¢inné technologie v budovach apod.).

Biotechnologie

- VaV biotechnologii prispivajicich k ochrané Zivotniho prostredi (Cisténi odpadnich vod, znecisténého
vzduchu apod.) a sniZzovani negativnich dopadl vystavby (napriklad nakladani s odpady)

- VaV biotechnologii s uplatnénim v environmentalné Setrnych technologiich, ptispivajicich k zajiSténi
udrZitelného rozvoje krajiny apod.

Uméla inteligence

- VaV umélé inteligence a jejiho vyuZiti ve vystavbé a lidskych sidlech (inteligentni systémy budov,
monitorovani budov a jejich ostraha, analyza obrazu s vyuzitim v identifikaci osob a rozpoznani lidské
¢innosti apod.).

Digitalni bezpecnost a propojenost

- VaV zaméreny na bezpecnou komunikaci a zajisténi kybernetické bezpecnosti
- VaV zaméreny na ochranu ridicich systému ,,smart” sidel
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VaVal témata v aplikacnich odvétvich stanovena Nar. inovacnimi platformami a doplnéna z analyz

Vystavba a lidska sidla

- Materialy pro stavebnictvi, pokrocilé materialy (véetné nanomaterial() a jejich vyuZiti ve vystavbé
- Pokrocilé technologie a vyrobni procesy a jejich uplatnéni ve vystavbé a lidskych sidlech
- VaV zaméreny na princip udrzitelnosti (sustainability) v architektutre a urbanismu

- Digitalni technologie a uméla inteligence a jejich implementace do staveb a produktd vyuZivanych
ve vystavbé a lidskych sidlech

- Digitalnich prostfedky pro navrhovani v architekture a urbanismu
- Snizovani energetické narocnosti budov a negativnich dopadl na Zivotni prostredi
- VyuZivani materidlQ z druhotnych surovin ve vystavbé

- Udrzitelny rozvoj krajiny a lidskych sidel, ochrana Zivotniho prostredi v souvislosti s vystavbou
a technologie pratelské k zivotnimu prostredi

- VaV zaméreny na globalni zmény a adaptaci na zmény klimatu
- Svahové deformace sesuvy pudy a podobné jevy zemského povrchu

- VaV zaméreny na strukturu prvkd zelené infrastruktury ve vazbé na Sedou infrastrukturu v souladu
s pozadavky na preferované ekosystémové sluzby

- Nakladani s odpady a jejich cisténi

- Bezpecnostni vyzkum zaméreny na resilientni komunity (bezpecny verfejny prostor, bezpecnost
infrastruktur a environmentalni bezpecnost) Bezpecné inteligentni domy a sidla pro pripady velkych
havarii

- Autonomni vystrazné a ochranné systémy budov

Vyzkumna témata v oblasti spolec¢ensko-védniho vyzkumu

- Bezpecnostni vyzkum zaméreny na resilientni komunity (bezpecny verejny prostor, bezpecnost
infrastruktur a environmentalni bezpecnost)

- Dopady novych technologii na socialni vztahy a soukromi

Doporuceni pro pFipravu nastroju

Z analyzy vyplynula nésledujici doporuceni pro pfipravu nastroji na podporu VaVal:

Vzhledem k tomu, Ze v odvétvi je vysoky pocet domdcich MSP s vlastnimi VaV aktivitami, je zapotfebi
jejich VaV nadale posilovat a stimulovat je k realizaci naro¢néjsiho VaV, zejména ve spolupraci s VO
z verejného sektoru;

Vzhledem k tomu, Ze v aplikaénim odvétvi se uplatiuji vysledky VaV ze vSech KETs, mély by projekty
zahrnovat i multidisciplinarni VaV (realizovany napfiklad ve spolupraci svyzkumnymi centry
vybudovanymi z prostfedkd fondd EU);

Vzhledem k tomu, Ze podniky pUsobici v oblasti vystavby vétSinou nebudou mit zkusSenosti s VaV ve
vsech pottebnych technologickych oblastech (KETs), je zapotiebi podporovat projekty realizované ve
spolupréaci podnikl a VO (z vefejného sektoru) a vyuZivani vysledkl téchto projektd ve vystavbé
a lidskych sidlech;

Stimulovat vznik novych firem zaloZenych na vysledcich vefejného VaV (zejména v digitalnich
technologiich a technologiich vyuzivajicich umélou inteligenci, kde je patrny znacny ,unik” znalosti do
zahranici), jejichz produkty budou mit uplatnéni ve vystavbé, budovach, jejich zafizenich apod.;

JelikoZ je spolupréace podnikl s VO v tomto odvétvi pomérné rozsifend, je zapotiebi do této spoluprace
zaclenovat dalsi subjekty, které zatim VaV nedisponuiji.

Dale je nezbytné zohlednit aktualni vyzvy a trendy, které souviseji s touto doménou (klimatickd zména a ,Green

Dea

|II

, starnuti populace apod.).
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7. Spolecenské vyzvy

Tato ¢ast ma vazbu na kapitolu hlavniho dokumentu Narodni RIS3 strategie 2021-2027 ,SpoleCenské vyzvy
amise” a je zamérena na stru¢né anotace predpokladanych spolecenskych vyzev a misi, které budou soucasti
Narodni RIS3 strategie 2021 — 2027. Text zatim predstavuje anotaci spoleCenské vyzvy ,ZvySena bezpecnostni
rizika a proménlivost bezpecnostnich hrozeb,” kterd spada do gesce Ministerstva vnitra a ma téZ vazbu na
resortni programy podpory bezpecnostniho vyzkumu. Pfedpoklada se postupné doplfiovani této ¢asti ve vazbé
na proces EDP (Narodni inovaéni platformy, krajské inovacni platformy) a praci expertni skupiny/expertnich
skupin ztizenych pro tento ucel.

Spolecenska vyzva: ZvySena bezpecnostni rizika a proménlivost bezpecnostnich hrozeb

Technologicky vyvoj ovliviiuje a spoluutvafi bezpecnostni vyzvy soucasnosti. Nastup novych technologii prinasi
vyzvy pro pravni i bezpecnostni praxi v podobé novych zplsobl jejich vyuZivani ke spolecensky nebezpecné
Cinnosti. Lze sledovat trendy vedouci k nardstu rizik ze spektra hrozeb, spojeného s pUsobenim cizi moci
(terorismus, Spionaz, subverze, sabotdz) v riznych kontextech, organizovaného zlocinu novych (napt. s vyuZitim
digitalnich technologii) i klasickych forem ¢i nasilné kriminality nebo rizika selhani nebezpecnych, nebo kli¢ovych
pramyslovych provozl. Vedle toho stoji rizika zdravotnich krizi a nenadélych pfirodnich udélosti s dopadem na
velké skupiny obyvatelstva. | s jejich negativnimi dopady se vaze rfada technologickych trend(i nebo technologicky
podminénych charakteristik moderni spolecnosti.

V moderni dobé Ize sledovat sepéti vyzev v zajistovani bezpecnosti a inovaci. Sblizovani obou téchto rovin je
mozné povaZovat za vyznamny spoleCensky trend. Jde o obousmérnou interakci, pfinasejici nejen velké nové
vyzvy, ale také pfislib novych FeSeni, uplatnitelnych posléze i v béZném Zivoté spole¢nosti. Vztah mezi vyzkumem
a bezpecnosti ma strategicky charakter, ktery pfesahuje perspektivu taktického zasahu, kratkodobych operacnich
potfeb, nebo zdkladniho vyzkumu. Podpora zacilend na tzv. bezpecnostni vyzkum (VaV smétujici
k bezpecnostnim inovacim) je logickou odpovédi, protoze i plvodci fady hrozeb nevahaji soucasné dynamické
inovacni prostredi vyuZivat ve svlij prospéch.

Predpokladané zacileni misi v této vyzveé:

Zakladnim principem jednotlivych misi v této vyzvé je cestou systematického vyuzivani i budovani vyzkumnych
kapacit ziskdvat a efektivné rozvijet inovativni znalosti, metody a technologie, které umoznuji bezpecnostnimu
systému CR a jeho zainteresovanym partnerdm celit sou¢asnym i budoucim rizikéim, kterd plynou z uvedenych
ménicich se realit bezpe¢nostniho prostfedi. CR se v roce 2008 stala jednou z nékolika malo evropskych zemi,
které zacaly na tuto dynamiku reagovat soustfedénou podporou (bezpecnostniho) vyzkumu, vyvoje a inovaci na
narodni Urovni. Tato podpora i nadale pokracuje prostfednictvim narodnich program( podpory bezpecénostniho
vyzkumu i Narodni RIS3 strategie.

V Narodni RIS3 strategii je z hlediska bezpec¢nostniho vyzkumu vyuzivano technologické orientace jednotlivych
domén vyzkumné a inovacni specializace. Mise vrdmci spole¢enské vyzvy ,ZvySend bezpecnostni rizika
a promeénlivost bezpecnostnich hrozeb” jdou prdfezové napfi¢ doménami specializace a vyuZivaji poznatk(
plynoucich z podporovanych témat VaVal vtéchto doménach a orientuji vybrand podporovana témata na
poznatky a inovace vyuZitelné pro bezpecnostni kontext. Jde napf. o aplikace pokrocilych material( a technologii
ve prospéch bezpecnosti, vyuZiti umélé inteligence ¢i digitalnich technologii obecné apod. Jednotlivé mise vsak
zohlednuji téz ,netechnologické aspekty” typu rozvoj znalosti a nastrojl procest krizového fizeni, schopnosti
monitoringu a analyzy bezpecénostniho prostredi a souvisejicich trendl a odpovidajici promitnuti jejich vyvoje do
legislativnich a nelegislativnich pfedpist a dalSich fidicich ¢i planovacich mechanism( aj.

Za tematické klastry, ve kterych lze hledat koncentraci domacich vyzkumnych a vyvojovych kapacit lze
povazovat bezpecnost informaci, boj proti zavainé kriminalité, CBRNe a prevenci rizik katastrof. V téchto
tématech lze také pravidelné narazit na uUzkou spolupraci specializovanych statnich vyzkumnych kapacit,
aktivnich v mezinarodni, predevsim evropské, spolupréci a jejich akademickych i privatnich partnerd, s pfimymi
dopady na schopnosti bezpecnostnich sboru Celit vySe uvedenym vyzvam. V této souvislosti je nezbytné i zvyseni
efektivnosti Spickovych védecko-vyzkumnych center v oblasti forenznich véd, rozsifovani jejich portfolia sluzeb,
vyvoj metod, technik a prostfedkl sméfujici k ziskavani diikazl z dfive neupotrebitelnych materiald.
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V ramci jednotlivych misi budou v pribéhu programového obdobi identifikovana témata VaVal. Obecné zacileni
misi Ize pfedpokladat nasledujici:

1. Efektivni zasah

Zasahujici osoby jsou schopny véas identifikovat hrozici nebezpeci nebo probihajici incident, zorientovat se
v situaci a v nejkratSim mozZzném case adekvatné a koordinované reagovat vjeho pribéhu i po jeho skonceni
v souladu se svou systémovou funkci. Ktomu je vSestranné pripraven a vybaven vhodnymi prostiedky, véetné
vlastni ochrany, které vidy spliuji pfisné naroky na funkci v naro¢nych podminkach a zaroven nesnizuji Uroven
pozornosti, ¢i jinak nezatézuji fyzické ¢i kognitivni kapacity jedince.

Prioritni tematické zaméreni mise:

1. Vyvoj znalosti, metod, nastroji a technologii pro podporu akceschopnosti bezpecnostnich
a zachrannych sbord zvlddat bezpelnostni incidenty velkého rozsahu, za vSech vnéjsich podminek
zasahu, vcetné incident( s pfitomnosti CBRN latek nebo nastraznych vybusnych systémi (Efektivni
intervence).

2. Systematicky rozvoj znalosti, metod, nastroju a technologii zvysujicich efektivitu dokumentace,
vySetfovani a objasnovani vzniku a pribéhu trestnych ¢inli a bezpecnostnich incidentl (VySetfovani
incidentd).

3. Rozvoj znalosti, metod, nastrojii a technologii zvysSujicich efektivitu operacniho fizeni
a udrzovani situacniho prehledu, zejm. za krizovych stav(ll (V¢asna vystraha a situacni prehled).

2. Adaptabilni bezpecnostni systém

Zakladem uvaZzovani o bezpecnosti jsou prediktivni modelovani, soustavna analyza rizik, modelovani, simulace
a evaluace. Bezpecnostni systém znich téZi a promitd jejich zavéry do regulace i planovani na vsech
rozhodovacich urovnich. Jednotlivé bezpecnostni slozky a soucdsti bezpecnostniho systému se vnitfné vyviji
a optimalizuji vlastni plany, postupy, fidici procesy a ndaklady tak, aby byly vidy schopné plnit své ukoly
v pozadované kvalité a rozsahu, a tyto aspekty aktivné maximalizovat ucenim se ze zkuSenosti. Jejich smérovani
probihd proaktivné, v prostredi, kde kriticka rozhodnuti podporuji presné, divéryhodné a precizné analyticky
zpracované informace z maximalniho mozného spektra relevantnich zdroja.

Prioritni tematické zaméreni mise:

1. Rozvoj znalosti, metod a nastroji zkvalitiujicich vnitfni schopnosti soucasti bezpecnostniho
systému, tak aby byly vidy schopné plnit své Ukoly v poZzadované kvalité a rozsahu, a tyto aspekty
aktivné maximalizovat ucenim ze zkusenosti (Vnitini schopnosti soucasti bezpeénostniho systému.)

2. Rozvoj znalosti, metod, nastrojl a technologii v oblastech vycviku, technické standardizace,
ekonomiky a logistiky ¢i specifickych zdravotnich dopadi prace za ucelem zajisténi efektivniho fungovani
a dlouhodobého rozvoje bezpecnostnich a zachrannych sbor( i dalSich souéasti bezpec¢nostniho systému
a jejich lidskych zdroji, vcetné metod, nastroji a evaluace podpory bezpecnostniho vyzkumu
(Bezpecnostni politika a krizové Fizeni).

3. Rozvoj znalosti, metod, nastrojli a technologii umozZnujicich cilené ziskavani, vyhodnocovani,
uchovavani a distribuci ¢i sdileni informaci o sociogennich bezpecnostnich hrozbach a rizicich
(Management bezpecnostnich informaci).
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