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Vazené ¢tenarky, vazeni ¢tenari,

tési mé, Ze si pravé prohlizite 18. ¢islo naseho magazinu TA.Di
vénované tématu Zapomenuté inovace: Svét jak ho (ne)zname.
Zamérujeme se v ném na technologie, jez se staly nepostrada-
telnou soucasti nasich zivotd a bereme je jako samozrejmost.
Nejde nam o nostalgicky pohled do minulosti, nybrz o zamysleni se
nad tim, jak by se svét proménil, kdyby se jednoho dne vytratily.
Dokazete si predstavit zivot bez elektriny, internetu, modernich
dopravnich systémui nebo penicilinu? Tyto zdanlivé samozrejmé
technologie ainovace utvarely nase zivoty po desetileti a umoznily
nam dosahnout neuvéritelného pokroku.

Cilem tohoto vydani neni jen pripomenout, Zze tato dnes bézna
reseni byla kdysi prevratnymi objevy. Chceme predevsim zdlraznit,
jak dulezité je neustale inovovat a hledat alternativy k jiz zavede-
nym technologiim. Jejich vypadek by totiz mohl mit fatalni dopad
na fungovani celé spolecnosti. A je to pravé aplikovany vyzkum
a dal$i vyvoj, ktery nam muze zajistit vétsi nezavislost a prinést
nové myslenky s praktickym prinosem pro kazdodenni zivot.

Preji vam podnétné cCteni, které vas inspiruje k zamysleni nad
svétem, v némz zijeme.

/

Petr Konvalinka
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Elektrina neni jen
energie - je to
infrastruktura vseho

Autor: Leos Kopecky
Foto: Unsplash

Elektrina je nejen klicovym energetickym médiem, ale

i zakladni infrastrukturou moderni spole¢nosti. Jeji
historicky vyvoj, kulturni vyznam i souc¢asna technologicka
transformace ukazuji, Ze energeticka budoucnost

nebude urcovana jen vyrobou, ale stale vice i distribuci,
akumulaci a Fizenim obousmérnych toki. Pojdme si proto
spolec¢né priblizit vyvojové trendy v oblasti smart grids,
decentralizace, integrace obnovitelnych zdroja a vyuziti
odpadniho tepla - s duirazem na éesky vyzkum a projekty
podporené TA CR.
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Je zcela bezpredmétné vypocitavat, co véechno by nefun-
govalo, kdyby nebylo elektriny. Ta je totiz nepochybné tou

nas vytahl zjeskyné a para z vesnice, elektrina nas spojila,
rozhybala a osamostatnila.

Elektrina byla dlouho mystériem

Podatek slova ,elektFina® sahd a? do starovékého Recka.
Asi 600 let pr. n. I. si starovéci Rekové vs§imli, Zze kdyz trou
kousek jantaru latkou, dokaze tento jantar pritahovat lehké
predmeéty, jako jsou napriklad stébla travy nebo peri. Jantar
se tak staval magnetickym. Az kolem roku 1600 anglicky
védec William Gilbert ve svém dile De Magnete pouzil la-
tinsky termin ,,electricus” k popisu latek, které se chovaly
podobné jako jantar - tedy pri treni ziskavaly schopnost
pritahovat jiné lehké predméty. Z tohoto latinského slova
»electricus” se nejdrive vyvinulo anglické ,electricity” aod
néj byly poté odvozeny podobné vyrazy iv dalsich jazycich
véetné cestiny - ,elektrina”.

Nicméné jesté na zacdatku 19. stoleti byla elektrina pro
vétsinu lidi naprosto zahadnym a fascinujicim jevem - né-
¢im mezi magii a védou. V této dobé se objevila cela rada
»elektrickych exhibic* a védecko-divadelnich predstaveni,
ktera byla velmi popularni zejména mezi vyssimi spolecen-
skymi vrstvami. A ackoliv $lo ¢asto o zabavu, tyto verejné
demonstrace zaroven prispivaly k popularizaci védy. Nékdy
Slo i o0 seridzni vyzkum - napriklad Alessandro Volta (ital-
sky fyzik) nebo Luigi Galvani (italsky Iékar afyzik) zacali se
svymi pokusy s ,zivoc¢iSnou elektrinou” pravé na zakladé
podobnych predvadécich experimentd. Benjamin Franklin
provadél slavné pokusy se statickou elektrrinou, které mély
také efektni charakter - véetné jeho slavného pokusu
v roce 1752 s drakem béhem bourky, kterym dokazal, ze
blesky jsou elektrické vyboje. Tim otevrel dvere kvyzkumu
atmosférické elektriny a vynalezu hromosvodu.

Poznani prineslo dFive nepoznany rozvoj

Dnes je elektrina neviditelnou silou civilizace - vSudypri-
tomnou, nepostradatelnou, a presto neustale ohrozenou
klimaticky, technologicky i geopoliticky. A pravé proto
musime o elektriné premyslet nejen jako o energii, ale
jako o kulturni a existencni sile, v jejimz rozvoji a uplat-

néni jsme my Cesi sehrali svou docela vyznamnou ulohu.

At uz se jednalo o Frantiska Krizika a jeho obloukovou
lampu, elektrarny, elektrické traté a elektricka osvétle-
ni mést a primyslovych podnikd, nebo o Zdenka Kunce
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ajeho prukopnické prace v oblasti aplikaci supravodivosti
akonstrukci zarizeni pracujicich pri nizkych teplotach. Byli
jsme dokonce mezi prvnimi zemémi, které zacaly budovat
stridavé elektrickeé sité po vzoru Nikoly Tesly azavadét nové
technologie voblasti prenosu adistribuce energie. Jednou
zprvnich elektraren na stridavy proud byla uz vroce 1900
méstska elektrarna v prazskych HoleSovicich. Stala se jed-
nou z nejvétsich v Rakousku-Uhersku a dodavala proud do
celé Prahy. Vroce 1919 byl prijat Zakon o elektrizaci, jelikoz
nové vzniklé Ceskoslovensko si uvédomovalo strategicky
vyznam elektriny. Tento zakon polozil zaklady systematické
elektrizace zemé a byl natolik progresivni, ze stanovoval
istatni podporu pro vystavbu elektraren arozvodnych siti
s cilem zajistit levnou elektrinu pro vSechny.

Udrzitelné vyrabét aefektivné aspolehlivé distribuovat
To je dodnes jednim ze zasadnich problému elektrické
energetiky - doprava elektriny zmista vyroby do mista spo-
treby. Sdecentralizaci zdroji a vznikem lokalnich vyrobcl
elektriny se toto téma stalo jesté aktualnéjsi, protoze uz
nestaci elektrinu dopravovat jednosmérné od vyrobce ke
spotrebiteli. Souc¢asné elektrickeé sité vyzaduji dvousmeér-
nost, protoze rada spotrebitell jsou i vyrobci a elektrinu
dodavaji do sité (tzv. prosumerii). Vyvoji tzv. smart grids,
které tyto dvousmérné toky elektriny umoziuji, se vénuje
cela rada vyzkumnych a vyvojovych pracovist na celém
svété. Nové informacni technologie a systémy pro méreni
aregulaci proto zazivaji neuvéritelny rozvoj. V této oblasti
je zakonité u nas prostrednictvim TA CR podporovéna
Siroka skala projektld zamérenych na vSechny aspekty
technologické transformace nasi energetiky. Jednim ze
zasadnich principt smart grids je fakt, ze nejen elektrina
tece dvéma sméry - totéz plati i pro informace. A ktomu
se poji i témata, ktera vyzaduji nové technologie a postu-
py, jako je aktivni rrizeni toku energie na zakladé poptavky
anabidky dle aktualnich podminek, zvysovani flexibility sité,
jeji odolnosti proti vypadkim aoptimalizace vyuziti zdroju.
Vyuzivaji se chytré mérici systémy (tzv. smart meters)
a pokrocilé komunikacni technologie, které umoznuji sbér
dat vrealném Case aefektivni komunikaci mezi véemi prvky
sité. Aktomu pochopitelné patri také zapojeni novych ulo-
zist energii aelektromobill a systémy pro rizeni spotreby.
Slozitost funkci a naro¢nost regulace jsou mimo jiné di-
vodem, pro¢ je tak obtizné presné urcit vsechny priciny
problému s distribuci elektrriny - at uz jde o blackout ve
Spanélsku a Portugalsku, nebo o vypadek sité v Cesku. »
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Priklady vyzkumnych a vyvojovych projektu

podpoi*enych TA €R na dané téma:

TK02030039

TKO1030094
Inteligentni energetické sité
Obdobi reseni projektu: 2018-2023

Chytry systém pro Fizeni energie energetickych siti

Obdobi reseni projektu: 2019-2023

TKO02030146

Inovativni systém Fizeni a monitoringu nn a vn napétovych
hladin energetickych siti chytrych mést

TK02020005

Obdobi reseni projektu: 2019-2023

Flexibilni AC/DC mikrogrid pro bytové domy

Obdobi reseni projektu: 2019-2022

Budoucnost ¢eské energetiky bude nepochybné potrebovat
nejen nové zdroje elektriny, ale i rozsahlou digitalizaci a fy-
zickou modernizaci siti pro distribuci vyrobené elektriny.
Distribucni sité se proméni vinteligentni platformy, které
umozni rizenou aobousmérnou distribuci sintegraci vyroby,
spotreby, ulozist a dopliikovych sluzeb. Cilem je zvladnout
oéekavany naruist spotreby, zejména v souvislosti s elekt-
romobilitou, klimatizacemi a tepelnymi ¢erpadly.

Muazeme pogéitat s obnovitelnymi zdroji energie?

Pro rozvoj obnovitelnych zdroji elektfiny mame v Ceské
republice slusny potencial, prrestoze je toto téma castokrat
predmétem diskuzi a jeho prinos byva zpochybrnovan. Na
zakladé srovnani raznych podminek (klimatickych, geogra-
fickych apod.) vyplyva, Ze nékteré energetické technologie
jsou pro nasi republiku perspektivnimi vice, jiné naopak
méné, a je nutné hledat kombinaci riiznych regeni. Ceska
republika nedisponuje velkym mnozstvim veletokd, prizni-
vymi vétrnymi podminkami ani vysokymi pocty slunnych
dnq, ale reseni se da najit. Na prvni pohled je zrejmé, ze
z alternativnich zdroju elektrriny pro nas bude vyhodna
kombinace solarni energetiky a vyuziti bioplynu abiomasy
spolu svétrnou energii. S jejim rozvojem, prestoze ma své
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limity v disledku omezenych vétrnych oblasti, se da po-
¢itat, stejné jako s rozvojem solarnich elektraren, jejichz
potencial je mnohem vyssi a z velké ¢asti stale nevyuzity.
Naopak treba u malych vodnich elektraren se s dalSim
rozvojem pocitat neda, protoze vétsina vhodnych lokalit
a kapacit uz byla vyuzita.

Mnoho zemi na svété, véetné sousedniho Rakouska, ma
kdispozici riizné zdroje geotermalni energie, které vyuzivaji
i k vyrobé elektriny, ale my bohuzel toto $tésti nemame.
Nicméné i kdyz Rakousko nema tak vyraznou vulkanickou
aktivitu jako napriklad Island nebo Italie, vyuziva zejména
strednéteplotni zdroje a technologii binarniho cyklu (tzv.
ORC - Organic Rankine Cycle), ktera umoziiuje vyrobu
elektriny i z vod o nizsich teplotach. Tato technologie by
mohla byt inspiraci i pro nas, protoze bychom ji mohli
uplatnit pri vyuzivani odpadniho tepla, které bez uzitku
unika do prostredi. Odpadni teplo vznika v mnoha oblas-
tech, napriklad v primyslovych procesech (potravinarstvi,
zpracovatelsky pramysl, koksarenstvi), ale také pri provozu
datovych center asupermarketu. Takto ziskané teplo by $lo
vyuzit k vyrobé elektriny pravé pomoci organického Ran-
kinova cyklu, ktery vyuziva pracovni latku s nizsi teplotou
varu nez voda. Odpadni teplo jde ovSsem vyuzit i k vytapéni

pracovnich prostor, obytnych budov, ohifevu vody nebo
vraznych primyslovych procesech. Kolik odpadniho tepla
mame a nevyuzivame, se odhaduje tézko, a vysledky se lisi
podle pouzitych metodik predikce. Ve v§ech pripadech jde
minimalné o desitky TWh energie ro¢né a nékteré odhady
hovori osrovnatelném mnozstvi energie, jaké vyrobijeden
reaktor v Temeliné za rok. Odhaduje se, ze v zavislosti na
prumyslovém odvétvi 20-50 % vstupni energie kondi jako
odpadni teplo.

Jednim z nedavno ukonéenych vyzkumnych projektu
na toto téma, podporenym TA CR &astkou 5,5 mil. K&, je
projekt z Programu ZETA s ndzvem »Vyuziti nizkopoten-
cialniho odpadniho tepla pro skladovani elektriny pomoci
konceptu Carnot batteries.“ Carnotova baterie predsta-
vuje v podstaté moznost ukladat elektrinu pomoci tepla.
Tento projekt se snazil vyvinout zplsob, jak ulozit elektrinu
pomoci tepla, které vznika jako odpad v primyslu. Misto
klasickych baterii vyuziva zasobnik s kamennym prachem,
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ktery se ohriiva anasledné umoznuje zpétnou preménu tepla
na elektrinu. Vyzkumnici navrhli, jak by tento koncept mohl
fungovat ve skutecnych tovarnach, a testovali jednotlivé
casti s cilem minimalizovat naklady na zarizeni a celkovou
efektivitu. Vysledky jsou velmi dobré a jejich praktické
uplatnéni je realné.

Akumulace elektriny je samostatnym anesmirné Sirokym
tématem, kterému se rovnéz vénuje cela rada vyzkumnych
projektt podporenych Technologickou agenturou Ceské
republiky. Vyvoj veskerych novych technologii pro nasi
energetiku je totiz absolutni prioritou.

Na podporu aprogresivni budoucnost novych technologii
v oblasti energetiky otevrela TA CR Program THETA 2,
ktery se zaméruje na transformaci ainovace v energetice
s cilem snizit zavislost na fosilnich palivech a posilit ener-
getickou bezpecnost. Program zahrnuje trri podprogramy
zameérené na vyzkum, konkurenceschopnost adlouhodobou
udrzitelnost energetiky. X

Priklady jiZ ukonéenych vyzkumnych projekti podpoienych TA CR,
jejichz vysledky jsou postupné implementovany.

TKO1010119

Integrované modely pro analyzu dopadi regulaci a simulace
dlouhodobych scénaru vyvoje energetiky (RegSim)

Obdobi reseni projektu: 2018-2022

Vyvoj novych metodik regulace v-.podminkach decentralizace
v'sektoru elektroenergetiky a plynarenstvi
Obdobi reseni-projektu: 2018-2022

FWO03010351

Technologie nizkoemisniho lokalniho topidla spalujici biomasu
pro domy s témér nulovou spotrebou energie

Obdobi reseni projektu: 2021-2022

THO04020043

Inovativni technologie vyuziti anorganickych
pramyslovych odpadi nebo vedlej$ich produktu

Obdobi-reseni projektu: 2019-2022

TK02010048

Energeticky aktivni spotrebitelé= prilezitost

pro vyuziti lokalnich.zdroju-energie

Obdobi reseni projektu: 2019-2022
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Martina Altera
Miada generace muze prin
zménu v energetice. Ma zajem

o udrzitelnost a je oteviena
novvm technologjim

Autorka: Sarka Kovarikova
Foto: Archiv ERU, Unsplash

Energetika prochazi zasadni proménou,
ktera je nevyhnutelna vzhledem k tlaku na
_ dekarbonizaci, digitalizaci, decentralizaci
" ademokratizaci. Ceska republika stoji pred
- vyzvou modernizovat svoji infrastrukturu, , £
vyuzit nové technologie a podporit komunitni SR 4
energetiku, aby zajistila bezpecnou, -
udrzitelnou a sobéstacnou budoucnost. ’
V rozhovoru se Martina Altera Kréova,
élenka Rady ERU a dlouholeta expertka na
decentralizovanou energetiku, rozpovidala
nejen o tabu v energetice ¢i idealnim
energetickém mixu pro nas stat, ale
i o pristupu mladé generace k energetice
a zdrojum.
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Kdybyste méla vybrat jednu technologii nebo myslenku
zhistorie energetiky, ktera byla opusténa, ale sohledem
na dnesni vyvoj by prisla vhod - co by to bylo a proé ji
spoleénost podle vas zavrhla?

Technologii, které byly v historii zkoumany anasledné opus-
tény, je mnoho, napriklad thoriové reaktory, pneumaticka
preprava energie, stlaceny vzduch jako zasobnik energie,
solarnivéze atd. Knékterym znich se nyni vracime amohly
by vyrazné ovlivnit souc¢asny vyvoj energetiky. Pokud mam
vybrat jednu, jednoznacné se nabizi technologie tzv. malych
modularnich reaktord (SMR - Small Modular Reactor). Kon-
cept SMR vznikljiz vpoloviné 20. stoleti, vtomto obdobi se
vSak jednoznac¢né preferovaly centralizované a kapacitné
SMR tehdy zavrhla kvuli tehdejsi vire, ze ,,&im vétsi, tim
lepsi®, akvali nedostatku politické vile diverzifikovat jader-
ny vyvoj. Dnes, v dobé tlaku na decentralizaci, bezpecnost
adekarbonizaci, by takové zdroje byly k dispozici a byly by
extrémné uzite¢né s ohledem na flexibilnéjsi arychlejsi vy-
stavbu. Proto se stavaji opét atraktivnimi ajejich vystavba
se planuje i v Ceské republice.

Ing. Martina Altera Kréova, MBA
Martina Altera Kréova vystudovala Provozné
ekonomickou fakultu na Ceské zemé&délské
univerzité v Praze a MBA studium na
International Business School vBrné. V roce
1997 nastoupila na Ministerstvo primyslu
aobchodu na pozici ministerského rady pro
regulaci v energetice. Od roku 2001 pracuje

v Energetickém regula¢nim uradé, kde

byla v roce 2019 jmenovana ¢lenkou Rady
ERU, pri¢emsz tuto pozici zastava dodnes.
Soustavné propaguje téma decentralni
energetiky, a snazi se tuto problematiku
vysvétlovat jak odbornikim, tak Siroké
verejnosti. Aktivné se snazi stavét most mezi
svétem centralnich energetikl a svétem
energetiky, prochazejici transformaci.
Dlouhodobé prosazuje prechod regionl, mést
aobci k energetické sobéstacnosti. Jiz radu
let spolupracuje s Technologickou agenturou
Ceské republiky na podporte vyzkumu, vyvoje
ainovaci v energetice. Od pocatku plsobi

v Odborném poradnim organu u Programu
THETA av Koordinaéni skupiné k Programu
SIGMA. Je ¢lenkou Rady Narodniho centra
pro energetiku Il. V roce 2022 byla za svou
neunavnou snahu o prosazeni systémovych
zmén v energetice nominovana na cenu Josefa
Vavrouska av roce 2025 na cenu Hrdinka
moderni energetiky.

Existuje néjaky zdroj energie, ktery podle vas verej-
nost podcenuje, prestoze ma (treba lokalné) obrovsky
potencial?

Pokud zGstaneme v Ceské republice, podcefiovanym zdro-
jem je geotermalni energie, a to jak nizkohlubinna, tak
vysokohlubinna. V Cesku ma lokalni potencial v raznych
éastech zemé, ale zatim zlstava na okraji zajmu. Pritom
jde o stabilni a bezemisni zdroj s minimalni zavislosti na
pocasi. Divodem jeho podcenéni je velmi slozZitd anakladna
pocatecni investice, nizka informovanost verejnosti a ne-
dostatec¢na infrastruktura.

Vysoky potencial je mozné najit ivteple zodpadnich vod
v kanalizaci, jde o tzv. ,kanaliza¢ni geotermii“. Odpadni
voda, napriklad z domacnosti, pramyslu nebo destovych
srazek, ma stabilni teplotu mezi 12-20 °C. Pomoci tepel-
nych vyménikd a ¢erpadel Ize toto teplo efektivné vyuzit
k vytapéni nebo ohrevu vody v budovach.

Zajimavé projekty se objevuji na vyuziti horizontalni
geotermalni energie vtunelech. Je to perspektivni zplsob,
jak ziskavat teplo pro vytapéni a chlazeni budov. Praha
napriklad zkouma moznosti vyuziti tepla z metra D.

Pamatujete si na konkrétni okamzik nebo projekt, ktery
vas definitivné presvéddil, Zze komunitni energetika ma
budoucnost? Co vas presvédcilo - technicka stranka,
socialni dopad, nebo néco uplné jiného?

Myslence komunitni energetiky, neboli sdileni energie
v misté vyroby tak, aby byla pokryta mistni spotreba,
bilance vyroby a spotreby v lokalité by byla vyrovnana a
vedla k sobéstac¢nosti a resilienci Uzemi, jsem naklonéna od
zacatku. Vérim ji a podporuji ji poslednich témér osm let.
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V ramci decentralni energetiky je komunitni energetika
vyznamnym nastrojem pro vyuziti vyrobené energie vdané
lokalité, nedochazi k jejimu plytvani ¢i mareni a ma i dru-
hotny dopad, a to vznik novych pracovnich mist v téchto
oblastech, Usporu energie vbudovach azvyseni energetické
gramotnosti. V praxi to znamena, ze obc¢ané, firmy aobce
energii spole¢né vyrabéji asdileji vcasovych pasmech, které
se vzhledem kriznym spotrrebam jednotlivych odbérnych
mist navzajem vykryvaji. Z téchto divodu je vyznamny nejen
rozliény diagram spotreby jednotlivych élenl energetického
spolecenstuvi, ale kli¢ova je i volba raznych typl vyrobnich
zdroju, které se do komunity zapojuji. Jednoznaéné plati,
ze plnohodnotnou komunitni energetiku nevybudujete
pouze s fotovoltaikou na strechach. Ta naopak potrebu-
je zapojeni dalSich stabilnich vyrobnich zdroja a vyuziti
bateriovych ulozist. Nicméné systém podita i s mensimi
vyrobci a nabizi reseni jak bytovym domuim, tak i jednot-
livym vyrobclm pro sdileni prostrednictvim tzv. aktivniho
zakaznika. K bytovym domUim bych jen doplnila, Ze pravé
u nich cely koncept sdileni v podstaté zacal. »
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Vidite v pristupu mladé generace kenergetice azdrojum
néco, co muze skuteéné zménit systém?

Mlada generace ma proti té moji jiz velmi dobré digitalni
dovednosti, bézné pracuje s umélou inteligenci a je envi-
ronmentalné uvédoméla. Je si védoma, ze dopady glo-
balniho oteplovani a stale vys$si spotrreba energie budou
ovliviiovat jeji budoucnost. Neboji se sdilet, pouzivat nové
platformy a resit energetiku komunitné - coz muze do
budoucna zasadné promeénit cely systém. Mlada generace
neni zatizena budovanim centralni energetiky z prredcho-
zich desetileti amisto toho prinasi pragmatismus, zajem
oudrzitelnost a otevrrenost novym technologiim.

Predstavme si situaci, Zze by se zitra vypnula vSechna
velka energeticka centra a zlstaly jen malé decent-
ralizované zdroje - jak by vypadal prvni tyden Zivota
v Gesku? Co by fungovalo a co by nefungovalo?

Popravdé si tuto situaci ani nechci predstavovat. Musime
si totiz priznat, Ze nase energetika na ni neni pripravena.
Pokud by vypadly centralizované zdroje, tak bychom zazili
blackout, ve kterém by mohly fungovat pouze ostrovni
systémy, kterych rozhodné neni mnoho, ale jinak bychom
zUstali potmé. Zalozni zdroje by fungovaly v ramci kritické
infrastruktury, napriklad nemocnice, nez by jim doslo pali-
vo do generatoru. Spole¢nost je dnes na elektriné natolik
zavisla, ze tyden byt bez ni by znamenal naprosty kolaps
aobavam se, ze i velké ztraty na lidskych zivotech.

Existuje v otazce energetiky néjaké tabu, které by se
mélo podle vaseho nazoru prolomit?

V ceské energetice existuje nékolik ,,tabu®, tedy témat,
okterych se verejné malo mluvi, nebo se jim védomé &i neveé-
domeé vyhybame, prestoze jsou kli¢ova pro nasi budoucnost.
Napriklad minimalni debata probiha na téma spoluprace
mezi centralizovanou a decentralizovanou energetikou.
Pro lepsi vysvétleni za¢nu vice zesiroka. Transformaci
energetiky totiz provazi tzv. ,,4D" principy - dekarboni-
zace, digitalizace, decentralizace a demokratizace. Ceska
energetika je stale velmi centralizovana - velké elektrarny
jsou dominantni a prenos i distribuce elektriny probihaji
shora doll ke spotrebiteli. Pfechod na decentralizované,
lokalni zdroje - fotovoltaické a vétrné elektrarny, komu-
nitni energetiku, bioplynové abiometanové zdroje, tepelna
¢erpadla, geotermalni energetiku atd. - je sice podporovan
ze strany EU afinané¢né iunas, ale v Cesku narazi na fadu
bariér. Predevsim odpor velkych hradéu, kteri nechtéji ztratit
svUj vliv a vynosy, umoznuje jen pomaly rozvoj decentralni
energetiky, prestoze ta zasadné pomaha k nasi energetic-
ké bezpecénosti a zvySuje nezavislost na dovozu paliv. Ke
zméné musi dojit za podpory statu, musime pokracovat
ve zménach legislativy a postupné odstranovat prekazky
abariéry. Dalsi, snad jesté vétsi tabu, nez je otazka propo-
jeni centralni a decentralni energetiky, existuje v tématu
demokratizace energetiky.
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Jaky by mél byt podle vas idealni a udrzitelny energe-
ticky mix pro Ceskou republiku? Jakou roli by v ném
hralo jadro, zemni plyn, obnovitelné zdroje nebo pFri-
padné uhli?

Tim se zabyva aktualizovana Statni energeticka koncepce
(SEK), ktera byla letos predlozena ke schvaleni. | kdyz ji
vlada Ceské republiky je$té oficialné neschvdlila, uz nyni
muUzu rict, ze cely proces jeji pripravy respektuji a povazuji
stanoveny mix zdrojd pro budoucnost Ceské republiky -
zalozeny na kombinaci jadra a OZE (obnovitelnych zdroja
energie) s prechodnym obdobim postavenym na plynu - za
adekvatni. Otazkou zlstava, jak cely vyvoj ovlivni inovace
a vyzkum v oblasti energetiky, pricemz taktéz nesmime
zapominat na budouci roli vodiku, ktery ma jako plyn
velky potencial.

Kritika vaéi SEKu byla spise v absenci dostatecnych
dopadovych studii na vyvoj ceny pro kone¢ného odbéra-
tele pri riznych scénarich. Z téchto divodud vznikl a na-
sledné& byl TA CR v Programu SIGMA podporien vicelety
projekt s nazvem: ,,Socidlné a ekonomicky zodpovédné
cesty k dekarbonizaci: modelovdani a hodnoceni scénari
transformace energetiky v Ceské republice”. Jeho cilem
je doplnéni dlouhodobych dekarbonizacnich strategii
statu o komplexni a detailni kratkodobé a strednédobé
implementacni plany. Modelovani bude vychazet ze stra-
tegie energetického mixu, z moznosti a podminek vyuziti
jednotlivych technologii pro ziskavani a Usporu energie.
Vysledky projektu budou mit dopad na hodnoceni efekti-
vity adopadt politik, opatreni aregulace, aposlouzi statu
pri rozhodovani, jakou cestou v transformaci energetiky
pokracovat.

Cervencovy blackout oteviel otazku kvality energetické
rozvodné sité. Jak moc zasadni je podle vas modernizace
této kritické infrastruktury s ohledem na probihajici
zelenou transformaci?

Modernizace infrastruktury je naprosto klicova. Stavajici
sit byla koncipovana pro centralni model vyroby - tedy

© &€

»shora dol(“. Tento model byl vybudovan afungoval velmi
dobre, jenze dnes vedle centralni sité mame tisice ma-
lych vyrobcl, komunitnich projektd, bateriovych systéma
a rostouci vyroby OZE, at uz v CR nebo v dal$ich zemich,
coz nas rovnéz ovlivnuje. Toky mezi vysokym napétim
a nizkym napétim se mohou otocit i obracenym smérem.
Bez modernizace rozvoden, posileni chytré sité (smart
grids), ktera umi vyrovnavat tok energie, reagovat na
zmény vrealném Case azajistit kybernetickou bezpecnost,
se cela transformace energetiky mlze zadrhnout. Nejde
jen o prenosové a distribucni sité, ale také o digitalizaci
celého systému aschopnost rridit jej jako celek. | vzhledem
k mezinarodni situaci s hrozbou valky a kvili obranyschop-
nez je soucasnost, a proto bychom méli byt pripraveni na
obtiznéjsi situace, nez je ta soucasna. X
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== T1ADI 18 éé“’ : :

Megi Mejdrechova: ¢
S RoboTwinchei |

uzavkit praopast mezi,
technickym pokroker
a prumysiovou realite

L

Autorka: Sarka Kovarikova
Foto: Archiv RoboTwin, Michaela Szkanderova, e15, Unsplash

Evropsky vyrobni pramysl éeli dvojimu tlaku - nedostatku lidi a potrebé
automatizovat. V malych a strednich provozech se stale resi, kdo bude pristi
sménu lakovat, brousit nebo kompletovat. A pravé tady tym v RoboTwin nasel
prilezitost - umoznit tém, kteri rozumi vyrobé, stat se tzv. uéiteli roboti
a prenaset své know-how do automatizace. Jak se jim to celé povedlo av éem jim
na cesté k iuspéchu pomohly Technologicka agentura Ceské republiky a evropsky
nastroj EIC Akcelerator? Prectéte si cely rozhovor s Megi Mejdrechovou,
zakladatelkou startupu, a nechte se inspirovat.

Photo by Michael Sergeev on Unsplash
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Robotika, nebo Zurnalistika? V jednu chvili jste stala
pred timto rozhodnutim. Co nakonec rozhodlo, Ze jste
zvolila Fakultu strojni na €VUT? Nelitovala jste nékdy
svého vybéru?

Zacala jsem studovat obé vysoké skoly, protoze jsem si
nechtéla nechat ujit prilezitost poznat, o c¢em kazdy z téch
dvou rozdilnych svéti je. Hned v prvnim semestru jsem si ale
udélala jasno, Zze se chci naplno vénovat technice. Pamatuju
si ten intenzivni pocit, Zze se kazdy den u¢im néco nového,
ze mé to hrozné bavi a Zze nabiram jednu novou schopnost
za druhou. Tenkrat jsem jesté nevédéla, cemu presné se
budu profesné vénovat, ale citila jsem, ze technika mi dava
uzitecné nastroje, koncepty a védomosti, které pak budu
mit k dispozici. Studium na CVUT je nastavené tak, ze kolik
mu vénujete Casu, tolik si znéj odnesete. A tak jsem zZurna-
listiku pustila k vodé.

Navic jsem zjistila, Ze ty dva svéty zas tak odlisné nejsou,
aztoho poznani dnes benefituji. Budovani startupu totiz neni
jen o technologiich. Jako zakladatel musite umét pracovat
sinformacemi, délat rozhovory se zakazniky, umét se ptat,
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ovérovat a zjiStovat Sirsi kontext. A taky musite dokazat
odprezentovat svij produkt jako pribéh tak, aby vam lidé
veérili.

Projekt SprayGym, robotické lakovani sautomatickym
generovanim robotickych programti ukazuje, Ze roboty
Ize uéit i zcela netradi¢né - z pohybu lidi. Co byl klicovy
moment nebo napad, ktery cely vyvoj posunul z labo-
ratore do praxe?
SprayGym je jeden z milnik( nasi dlouhodobé prace. Cilem
je rozsirit na mezinarodni trh technologii pro jednoduché
uéeni pramyslovych robotl. Chceme, aby se automatizace
stala efektivni akoneéné dostupnou trebaipro provozy svy-
sokou variabilitou produktd a mensimi sériemi. Kli¢ové pro
nas obecné je, Zze vidime poptavku téchto provozl azaroven
jejich frustraci ztoho, Ze klasické metody automatizace pro
né Casto selhavaji.

V pripadé projektu SprayGym jsme konkrétné vidéli
moznost spolupracovat sjednou pramyslovou lakovnou. Ve
vyrobé maji tisice unikatnich produktd, aproto je prakticky

nemozné psat pro kazdy znich klasické robotické programy.
Jsou tak zavisli na lakyrnicich, kteri vée délaji ru¢né, coz je
tézka, neprijemna azodpovédna prace, na kterou se témér
nedaji sehnat lidi. Rozhodli jsme se proto vyvoj naseho
reseni pro automatické generovani lakovacich programi
akcelerovat a ovérit primo v jejich provozu.

Mate vplanu dale rozvijet robotické rFeSeni na automati-
zaci lakovani? Jaké inovace technologii pripadné cekaji?
Ano, dnes mame na trhu dostupné uz dva nase nastroje pro
ucéeni robotd. RoboTwin je uréeny specificky pro lakovny,
a to jak pro mokré, tak pro praskové lakovani. RoboTeach
je univerzalnéjsi, nevyzaduje Zadnou specifickou technologii
a da se pouzit i v jinych oblastech, napriklad na brouseni

nebo lesténi. Oba nastroje funguji na principu: ,predved’

- vygeneruj - robotizuj”, takze pro prvni produkt v sérii
predvedu ukazku pohybu a zbytek série uz zvladne délat
robot automaticky.

Re&eni, které jsme validovali v projektu SprayGym, a na
kterém dale pracujeme, je jesté onéco pokrocilejsi. Umoznuje

navrhovat robotické programy cCisté z analyzy geometrie
produktu. Vyuziva pritom know-how ziskané z predchozich
ukazek pohybu od lakyrnikd, ale pro novy produkt uz nutné
dalsi ukazku pohybu nepotrebuje. Tim padem je reseni opét
o néco efektivnéjsi.

Maji o vase Feseni firmy zajem?
Ano. Dnes mame nékolik zakaznikl v Evropé, hlavné Cesku
a v regionu DACH, kteri pouzivaji RoboTwin a RoboTeach
na lakovani a brouseni. A pak jsou produkce, jejichz vyrobni
operace se prosté klasicky naprogramovat nedaji. Bud'proto,
ze maji tisice riznych produktd, nebo protoze je pozado-
vany pohyb robota natolik slozity, ze ho ani nejde popsat,
jen ukazat. Takové firmy si nas ¢astou najdou sami, nékdy
i zdruhého konce svéta. Na jare jsme napriklad instalovali
zarizeni v Mexiku, vIété jsme poslali nas produkt do Kanady.
Pokrocilejsi varianta produktu, ktera navazuje na vysledky
projektu SprayGym, zatim neni komerc¢né dostupna, ale
v prubéhu pristiho roku ji zaéneme pilotovat na vybranych
provozech. »
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Vas$ projekt ziskal podporu TA CR a expertni kouéink
v Programu SIGMA. Co vam tato podpora konkrétné
umoznila - ajak moc pro vas byla dileZita pFi cesté az
do evropského EIC Akceleratoru?

V projektu podporeném v Programu SIGMA jsme realizovali

ovéreni nasi nové pokrodilejsi varianty produktu v praxi
v pramyslové lakovné. Validace, jak technologicka, tak byz-
nysova, je klicova pro spravné smérovani dalsiho vyvoje. Diky
tomu jsme zpresnili definici produktu icilovy trh ahlavné si
potvrdili, Ze ma nase reseni obrovsky potencial. Jen v Ev-
ropskeé unii dnes pracuje 30 milionU lidi ve vyrobé, ale zajem
o tézkou manualni praci pochopitelné klesa. Proti tomu jde
trend onshoringu (proces presouvani vyrobnich nebo servis-
nich operaci zpét do domovské zemé spolecnosti, obvykle
ze zahraniéi). Vysledkem je, ze evropsky vyrobni pramysl
prestava byt konkurenceschopny. Tento obrovsky problém
si naplno uvédomujeme, aprave proto vyvijime reseni - jed-
noduchou, efektivni audrzitelnou metodu robotizace. Je to
ambiciozni projekt s obrovskym potencialem dopadu. Diky
plug-in mechanismu TA CR Programu SIGMA jsme po vali-
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daci v provozu zaroven splnili prvni kolo vybérového rizeni
do EIC Akceleratoru, tzv. short proposal. EIC Akcelerator
je nejprestiznéjsi a zaroven nejkompetitivnéjsi program na
podporu deep-tech startupl v Evropé a financovani, které
nabizi, je nasobné vyssi nez vbéznych narodnich programech.
Od short proposal k plné prihlasce, pohovoru vBruselu avy-
slednému prijeti bylo jesté hodné prace. Ale pravé plug-in
mechanismus, ktery nas postavil na startovni ¢aru, byl tim
postouchnutim, diky kterému jsme se do toho pustili napino.
S TA CR se nam obecné spolupracovalo skvéle. Cely
ramec podpory je funkéni a efektivni aje znat, ze Agentura
ma dlouhodobé zkusenosti s rizenim projektd. Mohli jsme
se spolehnout na jiz dobre nastavené procesy avsichni zde
byli velmi profesionalni. V ramci pripravy na pohovor do EIC
nam ochotné pomohli dat konstruktivni zpétnou vazbu.

Vase firma je jednou ze 40 inovativnich startupti (zcel-
kem 959 prihlasenych), které se dostaly do jiz zminéného
EIC Akceleratoru. Co si myslite, Ze bylo vasi nejvétsi vy-
hodou, ktera vam pomohla obstat mezi dalSimi uchazeé¢i?

Komise vybrala nasi inovaci mezi 4 % podporenych pro-
jektl, protoze resime extrémné akutni problém s velkym
dopadem. Prisli jsme ve spravny ¢as sresenim, které odpo-
vida pozadavkam trhu a zaroven i evropskym standarddm
a hodnotam. Konkurenceschopnost vyrobniho pramyslu
je téma, kterému se Evropska unie vénuje, protoze primo
ovlivriuje ekonomické vysledky celé Evropy. Divéryhodnost,
spolehlivost a etika v oblasti umélé inteligence je pak néco,
co EU legislativa vyZzaduje od reseni, které evropské firmy
implementuiji.

Nas produkt je od zadatku stavény v souladu s témito
principy, aproto nam EIC dalo divéru. Zaroven uz ale mame
za sebou vysledky. Mame zakazniky, primyslové partnery,
realné trzby, uzavrrenou pre-seed investici, fungujici tym se
v§emi potrebnymi schopnostmi i zkuSsenostmi a takeé jasny
plan s vizi. Soucasti tohoto planu je i rozsireni tymu, jak
technického (robotika, software, strojové uceni, data sci-
ence), tak obchodniho. Tim vytvarime nova pracovni mista
a posilujeme inovacni potencial Evropy.

Co byste poradila dal$im éeskym uchazeéiim, kteri chtéji
uchazet o podporu z néjakého evropského nastroje?
Klicové je rozumét hodnoticim kritériim a zvolit si takovy
program, ktery vam bude pasovat, ato nejen zamérenim, ale
istadiem vyvoje. V prihlasce je pak zasadni jasné dokazat, ze
vam opravdu vybrany program ,sedi.” Idealni je uvadét co
nejvice konkrétnich proof points (tzv. dukazl) - ¢isel, foto-
grafii atd. Dulezité je mit ijasny plan, aby nebyla pochybnost,
ze ho se ziskanou podporou dokazete skutec¢né exekuovat.
Uréité pomuze spojit se snékym, kdo uz ma sdanym progra-
mem zkusenosti. My jsme navic vyuzili EIC coaching a nase
konzultantka nam pomohla s revizi prihlasky.

Téma naseho vydani je ,,Zapomenuté inovace: Svét jak
ho (ne)zname*. Objevila jste béhem vyvoje RoboTwinu
nebo SprayGym néjakou starou, prehlizenou technologii
nebo princip, ktery jste museli znovu ozZivit?

Spi$§ mam pocit, ze v primyslu porad objevuji technologie
a principy, o kterych jsem si myslela, ze uz davno patri
do minulosti. Ze jsme je nahradili né&im efektivngjsim.
Jako cerstva absolventka technického oboru jsem byla
na zac¢atku naivni ahodné velka technologicka optimistka.
V médiich se verejnosti casto prezentuji ty nejdivocejsiino-
vace. V oblasti automatizace napriklad humanoidni roboty,
kteri pomahaji s praci ve skladech nebo na montaznich
linkach. Realita je ale takova, Ze vétSinu vyrobniho pramysiu
v Evropé tvori predevsim malé a stredni podniky (SMEs),
které se velmi ¢asto spoléhaji na manualni praci. Vyzvy
spojené s robotizaci, jako je slozité programovani a dalsi
véci, totiz jesté stale nejsou vyresené. Motto RoboTwinu
je, ze zavirame pravé tuhle propast mezi state-of-the-art
(nejmodernéjsim) technickym pokrokem a kazdodenni
primyslovou realitou. Ato je taky néco, co mé na mé praci
osobné velmi napliuje. X
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Megi Mejdrechova

Megi Mejdrechova se aktivné vénuje
robotice, automatizaci a primyslové
Al. Je absolventkou CVUT v Praze,
ma zkusenosti s vyzkumem, vyvojem
i podnikanim. V roce 2021 zalozila
ocenovany startup RoboTwin

s.r.o., zameéreny na pohyb imitujici
robotiku a jako jeho CTO se v roce
2025 dostala do zebricku Forbes

30 pod 30. RoboTwin vyviji chytra
zarizeni pro robotizaci vyroby, ktera
umoznuji pracovnikiim ucit roboty
bez nutnosti programovani - rychle
a flexibilné. Diky no-code robotics
reseni, pomaha automatizovat

i tam, kde to do ted nebylo mozné.
Dlouhodobym cilem RoboTwinu

je implementovat inovace do

vyroby a zavirat tak propast mezi
technologickym state-of-the-art

a pramyslovou praxi.
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Budoucnost bez
internetu?

Realita. na kterou
nejsme pripraveni

Autor: Leos Kopecky
Foto: Unsplash

Internet prostupuje vS§echny klicové oblasti

moderniho Zivota. JenzZe nase schopnost

prezit jeho vypadek zaostava za tempem

digitalizace a selhani této sité by znamenalo

nejen ekonomicky kolaps, ale i krizi v oblasti :
bezpeénosti, dopravy éi zdravotnictvi. %
Text élanku se vénuje tématu kiehkosti -}#ﬁr
digitalni infrastruktury a moznym scénarum 2 b,
i vyzkumnym sméram, které mohou posilit '
odolnost celé spole¢nosti.

Photo by Fran Jacquier on Unsplash

20

-

TA.DI 18

2]

Photo by Eder Pozo Pérez on Unsplash
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Skutecné nejvétsim nebezpedim vsou-
vislosti s existenci internetu nejsou
kybernetické zloc¢iny ani socialni sité,
ale jeho mozna neexistence: kdyby in-
ternet najednou nebyl.

Existuje cela rada scénard, které
zvysuji odolnost obci, mést, kraja, stata
a celé civilizace - od modernizace in-
frastruktury a rozvoje obnovitelnych
zdroji energie pres efektivni krizové
planovani a vzdélavani obyvatel az po
podporu lokalni sobéstacnosti, chyt-
rych technologii a mezinarodni spolu-
prace.

Jsme pripraveni resit vypadky do-
davek vody, potravin ilékl avpodstaté
si umime poradit v nejriznéjsich kri-
tickych situacich vice ¢i méné dobre,
ale na dlouhodoby a plosny vypadek
internetu pripraveni nejsme, prestoze
jsme na ném zavisli témér ve vsech
aspektech zivota.

Neexistence nebo dlouhodoba ne-
funkénost internetu je v podstaté
nepredstavitelna. Spole¢nost by se
musela dramaticky a rychle vratit do
éry pred digitalni revoluci, coz by bylo
spojeno sobrovskymilogistickymi, eko-
nomickymi asocialnimi problémy, které
by zasahly kazdého jednotlivce.
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Co by se stalo, kdyby nastal dlouho-
doby vypadek internetu? Jaka by
byla konkrétni podoba problémua?
Doslo by predevsim ke kolapsu kritic-
ké infrastruktury a financni soustavy.
Prestaly by fungovat systémy ridici
elektrické sité, dodavky vody a plynu
nebo dopravu - rizeni letového provozu,
zelezni¢ni doprava, logistika zasobova-
ni, ... Soucasné by se zastavil globalni
finan¢ni systém - banky, burzy, platby
kartou ani bankomaty by nefungovaly.
To by okamzité vedlo krozpadu zaklad-
nich sluzeb, masivni panice azastaveni
veskeré ekonomické aktivity. Je prav-
da, ze internet neni jedina sit, kterou
lidstvo vyuziva, takZze nouzové reseni
by se naslo, ale nebylo by plnohodnot-
né. Napriklad kromé internetu stale
existuje i klasicka dratova telefonni
sit, ktera umoznuje hlasovou komuni-
kaci a propojuje pevné linky po celém
svété. Jsou tu mobilni sité jako GSM,
3G, 4G LTE nebo 5G a ackoli moderni
mobilni sité (hlavné 4G a 5G) jsou de
facto branou kinternetu, stale nabizeji
zakladni sluzby, které funguji nezavisle
na internetovém pripojeni. Jsou to
tedy v podstaté hybridni sité s vlast-
ni infrastrukturou. Dale by se urcité
uplatnilo rozhlasové atelevizni vysilani,
at uz vpodobé tradiéniho terestrické-
ho (pozemniho) vysilani, nebo s vyuzi-
tim satelitnich a kabelovych siti. Také
existuje ,Ham Radio” - globalni sit pro
radioamatéry, ktera funguje na zakladé
pridélenych frekvenci a umoznuje ko-
munikaci po celém svété ibez zavislosti
na internetové infrastrukture. Nebo
»CB“ radio (Citizen Band Radio) - vol-
né dostupné radiové frekvence pro
obousmérnou komunikaci na kratsi
vzdalenosti, ¢asto pouzivané napr.
ridi¢i kamiond nebo turisty. Jsou tu
i sité pro specifické ucely komunikace
lodi aletadel, které jsou sice pristupné
jen opravnénym subjektim, ale funguji
nezavisle na internetu pro kritickou
komunikaci.

Musime si uvédomit, Ze hranice
mezi uvedenymi sitémi a internetem
se stiraji, jelikoz mnoho z nich dnes
vyuziva internetové protokoly (IP) jako
podkladovou technologii pro prenos

"

dat, nebo jsou s internetem néjak
primo propojeny. Z pohledu uzivatele
a ucelu ale tyto sité stale funguji jako
samostatné entity a patrily by jisté
k vyznamnym pomocnikim v pripadé
komplikaci. Nicméné ochrana inter-
netu a zvysSovani jeho spolehlivosti je
stale vyznamnéjsi, protoze jeho vyuziti
se bude nadale prakticky neomezené
rozsirovat do dalsich a dalSich oblasti
aoboru. Projekty aplikovaného vyzku-
mu podporené prostirednictvim TA CR
tento trend zcela jasné potvrzuji.

Priklady projekti podporenych
TA GR
Vyuziti principl internetu je neome-
zené a skutec¢né zasahuje do vsech
lidskych produkénich aktivit - od vy-
roby na primyslovych strojirenskych
linkach az po potreby lokalnich zemé-
délcu. Prikladem muze byt projekt, je-
hoz vysledky uz od roku 2019 mohou
pouzivat cesti vinari. ,Sofistikova-
na bezdratova sit' s prvky loT pro
ochranu rostlin a management
vody*, vyvinuta za podpory TA CR,
umoznuje diky specialnim ¢idlim rychle
a kvalifikované reagovat pri neceka-
ném ¢i rychlém sireni chorob rostlin,
poskytnout prrehled o aktualnim stavu
zavlah a zajistit v€éasny prrenos hlaseni
okritickych stavech kuzivateli. Kombi-
nace nizkoprikonové bezdratové sité
LPWAN typu loT s naslednym monito-
rovanim pres technologii cloudovych
serverd a zpracovanim na principu
»big data“ analyzy umozni dosahnout
cenové zajimavé urovné a velké flexi-
bility pri optimalizaci instalace prvki
v konkrétnim terénu.

Zcela novy rozmér do moznosti vy-
uzitiinternetu prinesly aplikace umélé
inteligence - uz jen proto, Ze se vyrazné
zvys$uji naSe moznosti zpracovani vel-
kych dat a flexibility reakci systému.
Nedavno ukonceny vyzkumny a vyvo-
jovy projekt ,,Ndstroj pro monitoro-
vani a analyzu konstrukci zaloZeny
v cloudu* praveé tyto moznosti vyuzi-
va k vytvoreni nastroji pro zajisténi
bezpeénosti a Zivotnosti starnoucich
budov v Ceské republice aEvropé. Pod
nazvem CloudMATE nabizi cloudovy
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ramec, ktery zahrnuje riizné inovativni
technologie, jako jsou digitalni dvojcata,
skenovani zalozené na LiDARu, internet
véci (IoT) areseni zalozené na obrazu,
které vyuziva kamery a drony k pori-
zovani azpracovani snimkul konstrukci.
CloudMATE zahrnuje navrh inteligentni
senzorové sité, ukladani a spravu roz-
sahlych dat avyvoj cloudového softwa-
ru pro integraci azpracovani dat zvice
zdrojd. Vyuziva umélou inteligenci (Al)
astrojové uc¢eni (ML) kanalyze velkého
mnozstvi dat za Ucelem identifikace
potencialnich problému, automatizace
ukold, zlepseni presnosti aposkytnuti
vice poznatkd o stavu konstrukci. In-
tegraci obrazkd a dat ze senzorl loT
muze CloudMATE poskytovat kom-
plexni 2D a 3D vizualiza¢ni nastroje,
které zjednodusuji pochopeni chovani,
vykonu a stavu konstrukce po celou
dobu jeji zivotnosti.

Je jisté, ze je treba systematicky
a proaktivné pripravovat opatreni
proti vzniku nepredvidanych incidentt
ohrozujicich stabilitu internetu a zvy-
Sovat schopnost obnovy fungovani
systému pro pripad, ze k incidentim
dojde. Zabezpeceni internetu proti
vypadkim je a bude neustaly boj a vy-
zaduje pribézné investice a inovace.
Pravdépodobné nikdy nebude mozné
dosahnout jeho 100% nezranitelnosti,
ale lze vyrazné zvysit jeho odolnost
a schopnost rychle se zotavit. Jde
o komplexni ukol, ktery vyzaduje vi-
ceuroviovy pristup zahrnujici archi-
tektonické a infrastrukturni zmény
pro decentralizaci aredundanci sité, ¢i
vytvareni odolné kabelové infrastruk-
tury. Dllezita jsou ioperacni aspravni
opatreni jako pravidelna udrzba a mo-
nitoring, zalohovani dat a predevsim
kyberneticka obrana. To silné souvisi
stechnologickym rozvojem, jehoz cilem
je vyvoj odolnéjsich protokold, novych
forem pripojeni a kvantové krypto-
grafie. Vyznamnou kategorii opatreni
jsou ta regulacni a politicka, jako jsou
mezinarodni spoluprace, vytvareni
standard( a certifikace, zvy$Sovani in-
formacni gramotnosti a osvéty. X
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an Kieindienst:

[ neni resenim

ro vse- ale nahizi
ohravsky nafencial

Autorka: Sarka Kovarikova
Foto: Archiv Jan Kleindienst, Unsplash

Uméla inteligence pronika do riznych oblasti
lidské éinnosti, at uz se jedna o prumysl,
védu, €i kreativni profese. PFi jejim pouzivani
nejde o rychlost nebo efektivitu, ale o zcela
novy zpusob spoluprace mezi élovékem

a strojem. Co vSechno uz Al zvlada, kde jsou
zatim jeji limity a pro¢ nejde o hrozbu, ale

o novou prilezitost do budoucna? Nejen na

to jsme se zeptali predniho ceského experta
na umélou inteligenci a spoluzakladatele
spolec¢nosti Mama Al - Jana Kleindiensta.
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Potrebuje podle vas spoleénost umélou inteligenci? Jak
by vypadal souéasny svét bez ni?

Uméla inteligence se v poslednich letech stala nedilnou
soucasti naseho kazdodenniho Zivota - ¢asto si to ani neu-
védomujeme. Pouzivame ji pri vyhledavani informaci nebo
prekladu textl, vmapovych aplikacich nebo pri doporuéovani
obsahu na streamovacich platformach. Al zvlada rutinni
ukoly a zaroven rozsiruje nase schopnosti - pomaha nam

Bez umélé inteligence by byl nas svét o poznani pomale;jsi,
méné efektivni améné propojeny. Inovace v mediciné, véde,
pramyslu nebo klimatickém modelovani by postupovaly
mnohem pomaleji. Al nam dnes umoznuje efektivné uchova-
vat avyuzivat znalosti, pomaha pri rozhodovani v krizovych
situacich a dokonce prekonava jazykové bariéry.

Otéazka ale neni jen o tom, zda Al potrebujeme - lidstvo
bez ni prezilo vétsinu své historie. Jde spis o to, Ze se jedna
o nastroj, ktery nam muze vyrazné pomoci - pokud jej po-
uzivame zodpovédné. Je to technologie, ktera muize zvysit
kvalitu Zivota, rozsirit pristup k informacim a zaroven nas
primét k zamysleni se nad tim, co znamena byt ¢lovékem
ve svété, kde nékteré ukoly zvladne stroj.

Predstavuje Al podobny zlom v historii lidstva, jako
byl napriklad nastup internetu, nebo se jeji vyznam
precenuje?

Umélainteligence skutecné predstavuje zasadni technologic-
ky zlom - mozna jesté hlubsi nez internet. Zatimco internet
zménil zpUsob, jakym komunikujeme a sdilime informace, Al
zasahuje mnohem $irsi spektrum oblasti: od zdravotnictvi
pres prumysl avzdélavani az po uméni a bézny zivot.

Al je takzvana ,,technologie obecného pouZiti* - podobné
jako elektrina nebo para. Méni zpUsob, jakym funguje cela
spole¢nost. Zasadni rozdil je vrychlosti arozsahu, sjakym se
Al $iri — ovliviiuje totiz nejen manualni praci, ale i kognitivni
a kreativni ¢innosti. To je bezprecedentni.

S Al se dnes nejcastéji setkavame v podobé jazykovych
modell. Jaké dalSi nastroje Ize pouzivat a jak mohou
pomoci élovéku pri praci?
Je pravda, Ze jazykové modely si vétsina lidi spojuje hlavné
s generovanim textu - od navrhd e-maild po shrnuti do-
kumentu. To je ale jen $picka ledovce. Skutec¢na sila Al se
naplno projevi tehdy, kdyz ji pouzijeme na konkrétni typy
uloh ve specifickych oborech. Jednim ztakovych prikladi je
automatizovana tézba informaci zdokumentd, napriklad ve
verejnych zakazkach, smlouvach nebo pravnich textech. Tam
nejde oto ,psat texty®, ale ovyhledavani relevantnich udajd,
jejich strukturovani aporovnavani napri¢ riznymi dokumen-
ty. Co drive trvalo ¢lovéku hodiny (procitani, vyhledavani,
tridéni), zvladne dnes Al za sekundy a s vysokou presnosti.
Zajimavym prikladem je nastroj, ktery dokaze automa-
ticky vytahnout klicové udaje z rozsahlych PDF dokumenti
verejnych zakazek - napr. dodavatele, cenu, typ zakazky nebo
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predmét plnéni. Umoznuje tak firmam iinstitucim rychleji
analyzovat trh, kontrolovat dodrzovani pravidel nebo hledat
prilezitosti bez nutnosti procitat stovky stranek textu. Vy-
sledkem pak nenijen Uspora ¢asu, ale ivyssi transparentnost
alepsi rozhodovani.

Tyto nastroje nejsou ,,obecnou Al“ ale cilenymi specia-
lizovanymi systémy, které stavi na kombinaci jazykového
porozumeéni, znalosti oboru a pristupu, jako jsou extrakce
entit (tzv. technika z oblasti zpracovani jazyka, ktera napo-
maha k automatickému rozpoznani a oznaceni dulezitych
informaci v textu), klasifikace nebo vyhledavani v kontextu.

A podobnych aplikaci rychle pribyva - at uz jde o zdra-
votnictvi, finance, compliance, nebo i verejnou spravu. Al tu
neslouzi knahrazeni lidi, ale ktomu, aby jim pomohla zvladat
stale vétsi objem informaci a soustredit se na rozhodnuti,
ktera opravdu vyzaduiji lidsky usudek.

Skutec¢né moznosti umélé inteligence se pravé naplno
ukazuji az tehdy, kdyz se propoji s konkrétnim procesem
v urdéitém oboru a pretvori ho od zaklada.

Skvélym a prelomovym prikladem je nedavny projekt
Kooperativy, ktery byl predstaven na LinkedInu: pIné au-
tomatizovany end-to-end proces likvidace zivotni pojistné
udalosti pomoci Al - podle dostupnych informaci vibec
prvni svého druhu v Cesku. Nejde pfitom jen o automatické
¢teni dokumentl. Al systém zde zvlada cely komplexni
proces, ktery bézné trva pracovnikovi zna¢ny ¢as avyza-
duje kombinaci expertizy, ¢teni, rozhodovaniipristupu do
internich systému. Konkrétné Al zaregistruje pojistnou
udalost, precte zdravotni dokumentaci, najde a spravné
vyhodnoti platné pojistné podminky a ocenovaci tabulky,
ovéri konkrétni smlouvu klienta v systému (napr. vyluky,
limity, pojistné castky) a nakonec rozhodne: bud'automa-
ticky vyplati pojistné plnéni, nebo védomé preda pripad
¢lovéku, pokud ,vi, Ze nevi“.

To vse je hotovo za nékolik vterin, pricemz rozhodnuti
Al je vzdy jesté revidovano ¢lovékem - nikoli z nedavéry,
ale z respektu ke klientovi a dulezitosti situace. A pravé
to je zasadni: nejde o nahrazeni lidi, ale o chytrou spolu-
praci - Al odvede tézkou analytickou praci, ale ¢lovék ma
posledni slovo.

Tento priklad tzv. ,,Al agentniho systému* ukazuje, ze Al
neni jen nastroj pro rychlost - je to inteligentni infrastruk-
tura, ktera dokaze pochopit slozité dokumenty, premyslet
vkontextu pravidel ismluv ahlavné poznat, kdy ma ustoupit
Clovéku. Pravé to je budoucnost Al v praci - nejen ,psani

© 6f

textl“, ale hluboka integrace do procesu, které vyzaduji

chytrost, odpovédnost a kontext.

Predstavuje Al néjaké riziko pro spoleénost? Méli bychom
si pri jejim pouzivani dat na néco pozor? Jsou na misté
nékteré obavy, které se zprrekotného vyvoje Al objevuji?
Uméla inteligence predstavuje mocny technologicky na-
stroj. A jako kazdy takovy s sebou nese i urdita rizika. Ta
c¢asto nespodivaji primo vsamotné technologii, ale spise »
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v tom, jak ji pouzivame, kdo ji vlastni a jaké cile sleduje.
V dnesni dobé nejsou nejvétsi rizika spojena s Al otazkou
néjaké superinteligence, ktera by prevzala kontrolu nad
svétem, ale spise realnych problému, které mizeme po-
zorovat jiz dnes.

Jednim z nich je napriklad sireni dezinformaci a mani-
pulace verejného minéni. Uméla inteligence totiz dokaze
generovat velmi realistické texty, obrazky i videa, coz
muze byt zneuzito k vytvareni faleSnych zprav ¢i deepfake
obsahu (tj. fale$ny digitalni obsah, prevazné videa). Dal-
Sim problémem je nerovnost a koncentrace moci. Vyvoj
nejpokrodilejsich modeld je v rukou nékolika malo firem
s obrovskymi zdroji, coz mize vést k prohlubovani ekono-
mickych amocenskych nerovnosti, pokud nebude pristup
k Al transparentni a spravedlivy.

Také existuje riziko ztraty lidské autonomie aodpovéd-
nosti, kdyz se prili§ mnoho rozhodnuti za¢ne prenechavat
Al. At uz v oblasti zdravotni péée, financi nebo justice. Al
by méla byt pomocnikem, nikoli jedinym rozhodovatelem.
K tomu se poji i otazky etiky v pracovnim svété - Al sice
muze zefektivnit mnoho procesd, ale zaroven mize ohrozit
pracovni mista, zejména v administrativé nebo zakaznic-
kém servisu. Jak spole¢nost na tuto zménu zareaguje, je
proto nejen technologicka, ale prredevsim socialné-politicka
otazka.

Nezanedbatelnym rizikem je také prrehnana divéra v Al
systémy. Ty nejsou neomylné a dokazou byt velmi pre-
svédcivé iv pripadech, kdy chybuji. Proto je vdnesni dobé
kritické udrzovat si schopnost kritického mysleni.

Z tohoto vseho vyplyva, Ze Al sama o sobé neni ani
dobra, ani Spatna. Rychlost, s jakou se rozsiruje, ajeji vliv
na spoleénost jsou ale bezprecedentni, a proto je dllezité
orizicich vést otevirfenou debatu s odborniky z rdznych ob-
lasti. Méli bychom zajistit, aby Al vzdy zlstala ve sluzbach
¢lovéka, nikoli naopak. Nejde o to brzdit technologicky
pokrok, ale o to ridit ho s rozmyslem avizi, protoze pravé
ted'se rozhoduje, jakym smérem se spolec¢nost s Al vyda.

Co ¢eka Al vdlouhodobé perspektivé? Lze predikovat,
jakym zplGsobem jesté zasahne do nasich Zivota?

Dalsi vyvoj Al Ize zatim predvidat jen ¢astecné, protoze
jde o velmi dynamickou oblast, kde nové objevy ainovace
prichazeji rychle a mnohdy necekané. S jistotou uz ale
milzeme prict, ze bude stale vice integrovana do nasich
kazdodennich aktivit. Uz dnes vidime, jak pomaha vkomu-
nikaci, zdravotnictvi, primyslu nebo vzdélavani - a tento
trend bude nadale pokradovat. V budoucnu se mlzeme
tésit na jesté inteligentnéjsi asistenty, kteri budou schopni
lépe chapat lidské potreby, emoce a kontext, a tim nam
nabidnou mnohem osobnéjsi a efektivnéjsi podporu.

Na druhou stranu s sebou vyvoj Al prinese i vyzvy, kte-
ré bude nutné resit: otazky etiky, soukromi, bezpecnosti
a socialnich dopadd, a to zejména v oblasti trhu préace.
Jakym smérem se Al vyda, bude do zna¢né miry zaviset
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na rozhodnutich, ktera dnes ¢inime - na zplGsobu vyvoje,
regulace aimplementace.

Z dlouhodobého pohledu tedy Al nebude jen nastrojem
nebo sluzbou - stane se nedilnou soucasti nasi spole¢nosti,
ktera bude utvaret jak Zijeme pracujeme i myslime. Zalezi
pouze na nas, abychom tento vyvoj aktivné formovali tak,

aby uméla inteligence skutecné slouzila lidem aprispivala
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Google neni lékar
a TikTok neni
telemedicina

Autor: LeoS Kopecky
Foto: Unsplash

Telemedicina, tedy lIééba na dalku, neni
pouze vizi budoucnosti, ale stava se soucasti
systémového pristupu k digitalizaci
zdravotnictvi. V Cesku se tento obor
dynamicky rozviji diky interdisciplinarnim
vyzkumnym projektium se zamérenim nejen
na umélou inteligenci, ale také na legislativu,
ekonomiku ¢i etiku. Vyznamnou roli vtomto
procesu hraje Technologicka agentura Ceské
republiky, jejiz podpora umoznila vznik celé
rady aplikaci a modell s realnym dopadem na
klinickou praxi.
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Je internet pomocnikem pri reseni
zdravotnich problém(? Samozrejmé
ano, ale vSechno ma sva pro a proti.
Vzpomernme na starsi vtip z ¢ekarny
obvodniho lékare: ,,Prosime pacienty,
kteri uz si stanovili diagndzu na Google,
aby se jesté podivali na Yahoo a dal-
$i vyhledavace...“ Coz o to, stanoveni
diagndzy pomoci internetu jesté neni
to nejhorsi. To jen mlze rozéilit 1ékare,
protoze pacient ma pocit, Zze uz vi, co
by mu mél predepsat. Mnohem nebez-
pecnéjsi jsou rady a lécebné metody
ze socialnich siti, které navadi k |[é¢bé
bez lékare. V soucasnosti jde zejména
o TikTok, ktery se zaru¢enymi recepty
na mnoho zdravotnich problému jen
hemzi. Nékteré rady mohou byt neskod-
né, jiné vsak nikoliv. Tady je potreba si
uvédomit, Ze algoritmus sité zvyhodnuje
sledovanost, nikoli odbornou kvalitu. To
je hlavnim divodem, pro¢ se $iri myty
a neovérené metody jako napriklad
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opaticka Ié¢ba rakoviny“ apod.
to nic nového, uzve starych kni-
hach; jako je treba strredovéky rukopi
Cotton MS Vitellius C lll, najdete ra
rad (které jsou prekvapivé uziteéné,
ale také ponékud zvlastni) balancujicich
mezi |ékarskou praxi amagii. Supi oci
zabalené do lis¢i kozeSiny vam nejspis
bolest oci nezmirni, stejné jako porod
nebude probihat hladceji a rychleji,
pokud rodici zené privazete ptaci peri
k levé noze. | jiné l1écebné postupy ba-
lancuji na hranici mezi platnym a ab-
surdnim. Navrh z jiného rukopisu z 9.
stoleti na zlep$eni zdravi vlas( zadina
docela rozumné - pokryti bylinnou soli
aoctem pomuze dezinfikovat pokozku
hlavy od parazitl. Aby ale vlasy sku-
te¢né vynikly, doporucuje se nanést
olejovou mast s popelem ze spalené
zelené jestérky. Co dodat, kreativita
stredovéku rozhodné nechybéla.

ace jater citronem,“ ,vlastni

To jen na okraj toho, Ze vnasem svété
plném socialnich sitich neni od véci si
pripomenout, co telemedicina opravdu
neni. Co ale je?

Telemedicina je poskytovani zdra-
votni péce na dalku, ato prostrednic-
tvim telekomunikacnich ainformacnich
technologii. Umozniuje Iékaridm apaci-
entim komunikovat asdilet zdravotni
data bez nutnosti fyzické pritomnosti.
Je vyuzivana pro konzultace, monito-
ring zdravi adalsi zdravotnickeé sluzby.
V nékolika poslednich letech se dynami-
ka vyvoje nastrojd telemediciny v Ces-
ké republice nesmirné zrychlila. Jednim
z impulzli byla nepochybné pandemie
covid-19, ke které se pridala vyznamna
statni podpora vyzkumu a vyvoje. Jen
prostitednictvim TA CR byly podpore-
ny desitky projektu, které se zabyvaji
Ci se zabyvaly telemedicinou, a které
prinasi resenivoblasti eHealth, digital-
niho zdrayotnictvi, umélé inteligence
ve zdravotnictvi a dalSich podobnych
témat.

Rozwvoj tehoto oborulv Ceské repub-
lice i jen otazkou technologii, ale
také schopnosti propojit medicinu, in-
formatiku azdravotnicky management
vjeden funkeni celek. Predstavimekb
tPi projekty

si zaslouzi zvlastni

ozornost en pro svou technolo-
gickou vyspeélost, ale i pro potencial
skutecné systémoveé zmény, ktera unas
zacala uz na konci minulého stoleti. Vle-
tech 1995-1998 se objevily prvni zmin-
ky o eHealth a dalkovém prenosu dat
v kardiologii v projektu ORCA. V roce
1997 nasledovalo spusténi pilotnich te-
leradiologickych projektt mezi mensimi
nemocnicemi aodva roky pozdéji, mezi
lety 1999 a 2000, vznikla pod vedenim
prof. Jany Zvarové alng. Vladimira Pri-
bika prvni verze zdravotnické datové
standardizace Ceské republiky. Shodou
okolnosti byla rada projektt a progra-
mu pripravovana tak, ze jejich realizace
a implementace spadla do doby pro
mnoho oblasti ne Uplné idealni, ale pro
telemedicinu se naopak ukazalo jako
nesmirné priznivé - obdobi pandemie
covid-19. Béhem ni doslo po celém své-
té k dramatickému nardstu pouzivani
telemediciny. V nékterych statech, na-

priklad v Kanadé, Norsku nebo USA,
predstavovala telemedicina docasné
az 80 % ambulantni péce. V roce 2023
poté vzniklo Narodni telemedicinské
centrum FN Olomouc, které je dnes
klicovym subjektem v systematizaci
legislativy, financovani astandardizace
oblasti mediciny.

Iniciace aktivit v oblasti telemedi-
ciny a schopnost reagovat na nece-
kanou pandemickou situaci covid-19
byly nesmirné dilezité aprokazaly jak
potrebu rozvoje novych technologii,
tak i nasi schopnost tyto technologie
vyvijet a rychle aplikovat do praxe.
Prikladem je projekt s nazvem ,,Rozvoj
vybranych technologii v podminkach
krize COVID 19 a po ni.” Resitelem
projektu bylo Technologické centrum
Praha a spolufesitelem Ceska zemé-
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délska univerzita v Praze, Provozné
ekonomicka fakulta. Hlavnim cilem
projektu bylo zachytit impulzy vyvo-
lané krizi covid-19 a posoudit jejich vliv
na hnaci sily rozvoje venkova, anasled-
né pak vytvorit potencial pro snizeni
regionalnich rozdilt azvyseni odolnos-
ti venkovskych oblasti. V ramci dil¢ich
cilt projekt zmapoval rozsah aformy
vyuzivani vybranych technologii, jako
jsou napriklad digitalizace acloudové
sluzby, aditivni vyroba, telemedicina
¢idistanéni vzdélavani. Soucasné byly
analyzovany dopady, naplnéni potreb
aktérl azpusob jejich spoluprace pod-
le oblasti plsobeni téchto technologii.

JOSEPH - strazce srde¢niho rytmu
vpodobé Al - je vysledkem projektu re-
alizovaného vramci Programu TREND
resiteld Medical Data Transfer s.r.o.
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aUstavu pristrojové techniky AV CR.
Jedna se o technologicky pokrocilé
reseni, které kombinuje vzdalené mo-
nitorovani EKG s analytickymi nastroji
umélé inteligence. Cilem projektu bylo
umoznit lékarim véasnou diagnostiku
srdecnich arytmii prostrednictvim on-
line platformy, jez sbira avyhodnocuje
data v realném case. Vyvoj probihal
sohledem na pouzitelnost vbézné kli-
nické praxi ase zrretelem na standardy
bezpecnosti zdravotnickych prostred-
kd. JOSEPH je konkrétnim prikladem
toho, jak muize byt Al vyuzita nikoli jako
nahrada lékare, ale jako jeho chytry
asistent.

Zatimco predeslé dva projekty se
zameérily na metodicky atechnologic-
ky ramec, tento projekt Fakultni ne-
mocnice Olomouc s ndzvem ,,Vyzkum
provozniho a ekonomického modelu
poskytovani telemedicinskych sluzeb,”
realizovany v ramci Narodniho planu
obnovy, se vénoval komplexni systémo-
vé pripravé pro zavadéni telemediciny
do bézného fungovani ¢eského zdra-
votnictvi. Tym odbornik( se podilel na
vzniku legislativnich a organizacnich
pravidel, navrhu datové architektury
a rozvoji komunikacnich platforem.
Vyznamnou soucasti byly i pilotni testy
v konkrétnich klinickych oborech, jako
jsou diabetologie, kardiologie adoma-
ci paliativni péce. Vysledkem nebyl
jen ,produkt”, ale cely funkéni ramec,
ktery umoznuje bezpecné, uhradové
nastavitelné a klinicky uzite¢né po-
skytovani telemedicinskych sluzeb
v realné praxi.

Tyto tri ukazky slouzi pro vytvore-
ni predstavy o jakési hypotetické ose
nasi telemediciny - strategicky model,
technologicky nastroj aimplementac-
ni ramec. Predstavuji spojnici mezi
vyzkumem a klinickou realitou, mezi
technologii a pacientem. Vytvareni
téchto predstav je nezbytné, proto-
Ze se jedna o systémovou koordinaci
nesourodych obord a oblasti, ktera
bude zahrnovat siroké spektrum spe-
cifickych ¢innosti - od zpracovani dat
a prenosu informaci pres analytickou
diagnostiku aprevenci az po robotizaci
medicinskych pracovist. X
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Lukas Polak:

Vodikoveé viaky oproti
hateriovym ukazuil sifu
prave v kopcovitem
terénu

7 v

Autori: Sarka Kovarikova, Leo$ Kopecky
Foto: Marika Vesela, Lukas Polak, Unsplash

Regionalni traté ¢asto celi Utlumu, pokud jejich elektrizace nedava
ekonomicky smysl. Vodikové viaky ale mohou prinést ¢istéjsi dopravu, nizsi
hluk a novou atraktivitu pro obyvatele i turisty. Kde ma tato technologie
nejvétsi Sanci na Gspéch, jaké ma limity a kdy by se mohla objevit v Gesku?
Vinterview jsme se ptali Lukase Polaka, odbornika na vodikové technologie.
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Vodik na kolejich zni jako inovace budoucnosti, ale neni
to vlastné stary napad, ktery se ted’jen dostava znovu
ke slovu? Pro¢ vodikové viaky v historii zmizely ze scény?
Ve vice nez dvousetleté historii Zelezni¢ni dopravy je vyuziti
vodikovych palivovych ¢lankd pomérné novym konceptem.
Prvni experimenty s vodikovymi vlaky probihaly jiz pred
nékolika desetiletimi, ale teprve nyni, diky pokroku tech-
nologie a tlaku na dekarbonizaci dopravy, se tento zpUsob
pohonu dockal praktického nasazeni. Svou roli hraje téz
nutnost vybudovat infrastrukturu pro vyrobu vodiku ajeho
tankovani. V neposledni radé je dulezita i existence davéry
avlle k rozvoji tohoto typu pohonu.

Kdyz analyzujete traté pro nasazeni vodikovych viaki,
prekvapilo vas, kolik malo vyuzivanych, ale technicky
vhodnych tras v Cesku vlastné existuje? Jaké dopady
by podle vas mohlo mit nasazeni vodikovych viakid na
rozvoj regionti? Mohly by pomoci udrzet dopravuitam,
kde by jinak hrozil utlum?
Ano, analyzy ukazuji, ze v Cesku existuje fada regionalnich
trati, u kterych neni elektrizace ekonomicky obhajitelna
ani Casové realizovatelna. Pokud na téchto tratich chceme
zelezni¢ni dopravu zachovat a zaroven ji dekarbonizovat,
mohou vodikové ¢&i bateriové vlaky nabidnout Cistou alter-
nativu k dieselovym jednotkam. Casto jde o traté, kde Ze-
lezni¢ni doprava poskytuje obyvatelim malych obci jedinou
alternativu k individualni automobilové dopravé a zajistuje
nezbytné spojeni s okresnim ¢i krajskym méstem.
Nasazeni vlakd s bezemisnim pohonem, at uz vodikovych
¢i bateriovych, mize mit pozitivni dopad na regionalni roz-
voj, a to jak z hlediska snizeni emisi a hluku, tak i z pohledu
zvys$eni atraktivity danych regiontd pro obyvatele ¢i turisty.
Pri sirsim pohledu mize nasazeni vodikovych vlaki podporit
irozvoj novych technologii avznik pracovnich mist, napriklad
ve vazbé na lokalni vyrobu vodiku z obnovitelnych zdrojd
energie (OZE).

Je aktualné éeska zelezniéni infrastruktura pripravena
na vodikové viaky? Nejen technicky, ale i systémové,
napriklad z hlediska verejného vnimani éi odborného
prostredi?
Technicky zatim ne zcela. Chybi jiz zminéna infrastruktura
pro vyrobu, skladovani atankovani vodiku. Nicméné prvni
pilotni projekty ze zahrani¢i a zajem ze strany krajd i do-
pravcl naznacuji, ze se pripravenost postupné zlepsuje.
Verejné vnimani je zatim opatrné, ale povédomi o vo-
diku jako alternativé i zajem o rGzné bezemisni pohony se
zvysuje. Odborna verejnost o vodikovych vlacich uvazuje
jako orelevantni alternativé, kéemuz napomahaji i vysledky
nasi studie vypracované v ramci projektu podporeného
v Programu KAPPA Technologickou agenturou Ceské
republiky. Jisté rezervy vSak vnimam na strané statu,
kterému chybijasna strategie dekarbonizace regionalnich
zelezni¢nich trati.
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Jak do vybéru vhodnych trati vstupuje geografie a to-
pografie? Jsou kopcovité traté spis problémem, nebo
naopak vyhodou, kde vodik ukaze svou silu?

Topografie hraje vyznamnou roli. Kazda trat ma svij energe-
ticky profil, ktery je dan primarné jejim vyskovym profilem,
ale téz rychlostnimi pozadavky, po¢tem zastavek, jizdnim
radem apod. Vyznamnou roli hraje i netrakéni spotrreba dana
vlastni spotrebou na vytapénivozl, klimatizaci, osvétleni atp.
V porovnani napr. s bateriovymi vlaky disponuji ty vodikové
vyrazné vyssi zasobou energie, coz jim poskytuje témér
desetinasobny dojezd. Kopcovity terén neni pro alternativni
pohony na Zeleznici obecné prekazkou, oproti konvencénim
dieselovym jednotkam navic disponuji lepsi dynamikou pri
stoupani amoznosti rekuperace trakéni energie pri brzdéni.
Zaroven je nutné zohlednit dostupnost paliva (elektrriny nebo
vodiku) ajeho lokalni vyrobu, napriklad zobnovitelnych ¢i niz-
koemisnich zdroja energie. V odlehlych lokalitach maze toto
reseni prispét i k regulaci distribucni sité tim, ze prebytky
obnovitelné energie budou vyuzZity pravé pro vyrobu vodiku.

Ve verejném prostoru se ¢asto debatuje o tom, jestli je
vodik skuteéné zeleny - protoze jeho ekologiénost zavisi
na zpusobu vyroby. Jak v projektu uvazujete ouhlikové
stopé vodikovych vlaki? A jak si vtomto ohledu stoji
ve srovnani s vlaky na baterie, které ¢erpaji elektFinu
primo ze sité?

Vodik mize byt zcela bezemisni, pokud je vyrabén elektroly-
ticky svyuzitim obnovitelnych zdroja energie. Zjednodusené
re¢eno: provoz vodikovych vlaku je tak bezemisni, jak beze-
misni je vyroba a pripadna distribuce pouzivaného vodiku.
V projektu hodnotime uhlikovou stopu vyroby vodiku jak
pro existujici zdroje, tak i pro potencialni nové plnici stanice
s lokalni vyrobou.

U bateriovych vlakd zavisi uhlikova stopa na primarnim
zdroji elektrické energie, tedy na tzv. energetickém mixu
Ceské republiky. Vzhledem ktomu, ze vném stale prevazuje
vyroba z fosilnich zdroja, predstavuje vodik z OZE ¢&istéjsi
alternativu. Zajimavé srovnani prinasiirychlost dopliiovani
paliva, tedy dobijeni bateriovych a tankovani vodikovych
vlakl. Zde zalezi na konkrétni technologii, dostupnosti
prislusného elektrického prikonu vdané lokalité ¢i (ne)moz-
nosti tzv. dynamického dobijeni bateriovych vlaka za jizdy,
které je vyrazné rychlejsi nez statické nabijeni kuprikladu
v koncové stanici.

Projekt vodikovych vlaki podporila Technologicka agen-
tura Geské republiky. Jak zasadni byla tato podpora pro
vznik celého projektu? Co v§e vam podpora prinesla?

Jak jsem jiz zminil, projekt byl podporen v ramci Programu
KAPPA, coz umoznilo primé zapojeni zahrani¢niho partnera
- norské spolec¢nosti SINTEF - adalsich ¢tyr ¢eskych insti-
tuci pod vedenim UJV Rez. Podpora TA CR byla pro projekt
klicova, protoze umoznila spolupraci Sirokého odborného
tymu propojujiciho akademicky a primyslovy sektor. Diky »
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verejnym zdrojam bylo mozné realizovat detailni analyzy
jednotlivych regionalnich trati a vytvorit unikatni studii
posuzujici technicko-ekonomickou proveditelnost riznych
druhd bezemisnich pohon(. Bez této podpory by projekt
nemohl vzniknout v takovém rozsahu.

Podle 2. aktualizace Narodniho akéniho planu ¢isté
mobility (NAP CM, 10/2024) se s budovanim vodikové
infrastruktury poéita a prioritné budou podporeny
projekty vodikovych plnicich stanic, které umozni plnéni
i silniénich vozidel. To zni logicky, co si o tom myslite?
Prioritizace plnicich stanic pro silni¢ni vozidla je logicky nava-
zana na paterni evropskou dalniéni sit améstské aglomerace,
kde mlze podporit rozvoj nejen individualni automobilové
dopravy, ale i dopravy hromadné ¢i nakladni. Souc¢asné
uvedeny NAP CM nevylucuje, aby budovana infrastruktura
vodikovych plnicich stanic byla multifunkéni ¢i multimodalni,
tedy aby umoznovala plnéniikolejovych vozidel. To by mohlo
zvysit efektivitu investic a podporit integrovany pristup
k ¢isté mobilité.

Kolik by bylo potFeba postavit zasobnikt na vodik, kolik
plnicich stanic a jak rychle?

Priklady ze svéta ukazuji, ze vodikové plnici stanice lze
budovat s rozdilnymi kapacitami, a to jak z hlediska denni
vytoce, tak zasoby ulozeného vodiku. Vlastni podet stanic
zavisi nejen na jejich velikosti, ale téz na poc¢tu nasazenych
vlakd, jejich dennim vykonu a pripadné vazbé na dal$i druhy
dopravy. Z hlediska provozni spolehlivosti je vzdy vhodnéjsi
mit vice mensich stanic nez jednu velkou. Tento pristup vSak
vyZzaduje vyssi investi¢ni naklady, a proto je nutné hledat
rovnovahu mezi témito dvéma faktory. Pro prvni pilotni
projekt by stacila jedna az dvé plnici stanice ve vhodné zvo-
lenych klicovych uzlech s napojenim na lokalni vyrobu vodiku
aprovoz 6 az 20 vlakovych jednotek. Rychlost vystavby zavisi
za prvé na legislativni a technické pripravenosti projektu,
za druhé na zajisténi financovani a terminech dodavek kli-
¢ovych technologii. Realisticky Ize pocitat s dobou 2-3 roky
od schvaleni projektu.

Souéasné ale tento plan hovoi*i otom, 2e vCeské repub-
lice v podstaté nejsou Zelezniéni traté, které by nebylo
mozno elektrifikovat. A pasobi to dojmem, Ze investice
apodpora budou smérovat timto smérem - tedy elektri-
zace trati. Budou mit vysledky vami FeSeného projektu
vliv na zménu tohoto planu?

Pokud jde o Koncepci rozvoje elektrické trakce, tak ta jed-
noznacné preferuje elektrizaci, pricemz na radeé trati jiz je
dokonce zahdjena, schvalena, nebo se nachazi ve fazi studii
proveditelnosti. Elektrizace je véak ekonomicky obhajitelna
pouze na tratich, kde existuji dostate¢né vykony jak vosobni,
tak zejména v nakladni dopravé, pripadné kde je potencial
jejich rozvoje pravé diky elektrizaci. Dalsim faktorem je
samotna rychlost elektrizace a ¢asovy horizont, kdy bude
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potreba dekarbonizovat i regionalni traté. Nase vypocty
ukazuji, Ze zdaleka ne vSechny traté jsou pro elektrizaci
ekonomicky vhodné. Vysledna studie proto prinasi nové
argumenty pro diverzifikaci pristupu - tedy kombinaci
elektrizace anasazeni bateriovych ¢i vodikovych vliakd podle
lokalnich podminek.

Zatim je zeleny vodik vyrazné drazsi nez Sedy - napr.
ze zemniho plynu. Kdy si myslite, Ze se to zméni zrovna
v Ceské republice, ktera ma omezené OZE? A zméni se
to vibec?

Pro tuto zménu je v prvni radé nutné vytvorit trh, tedy
poptavku po tzv. zeleném vodiku. Pro minimalizaci nakladd
na jeho vyrobu je kromé ceny technologii (elektrolyzéry, pl-
nici stanice) klicova také mira vyuziti téchto zarizeni acena
elektrické energie zobnovitelnych zdroji. Zménu vcenovém
rozdilu mezi bezemisnim a fosilnim vodikem muze ovlivnit
izavedeni dafiového znevyhodnéni tzv. S$edého vodiku. V pod-
minkach Ceské republiky, kde je vyuziti OZE zna&né omezené,
muze kli¢ovou roli sehrat i tzv. nizkoemisni vodik vyrabény
napriklad s vyuzitim elektrické energie z jadernych zdroj.

Jaka je vase optimisticka vize rozvoje regionalnich
vodikovych viaka?

Vodikové vlaky mohou nahradit dieselové jednotky na regi-
onalnich tratich, kde elektrizace nedava ekonomicky smysl
atechnicky nelze vyuzit vlaky bateriové. Jejich nasazeni mize
nejen snizit emise, ale také hlukové zatizeni, a navic zvysit
atraktivitu zelezni¢ni dopravy. Na zakladé provedeného tech-
nicko-ekonomického zhodnoceni byly identifikovany traté,
kde muze byt vodikovy pohon vyhodnéjsi nez jiné alternativy.
Oproti nakladné elektrizaci Ize na téchto tratich vodikové
vlaky nasadit vyrazné rychleji adiky nizsim infrastrukturnim
nakladdm i levnéji. Aby se vSak jakakoliv optimisticka vize
mohla naplnit, je nezbytné v praxi ovérit technickou pripra-
venost vodikové technologie ijeji ekonomickou aekologickou
smysluplnost. Toho nelze dosahnout bez prvniho pilotniho
projektu, at jiz ryze deského, nebo preshrani¢niho, tedy
vyuzivajiciho nékterou z vlakovych linek vedoucich z Ceské
republiky do sousedniho statu. X
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Ing. Lukas Polak, Ph.D.
Lukas Polak vystudoval obor
Chemické a energetické zpracovani
paliv na Vysoké skole chemicko-
technologické. Od roku 2011 plsobi
vUJV Rez, a. s., na oddéleni Vodikové
technologie ainovace v energetice.
Jako hlavni resitel koordinoval radu
vyzkumnych projekt( zamérenych
na vyuziti vodiku nejen v dopravé,
ale i jako nastroje pro akumulaci
energie. Pod jeho vedenim vznikl
napriklad prototyp vodikové Tatry
¢i komunalniho vozidla s vodikovym
pohonem. Aktivné se podiliina
mezinarodni spolupraci, zejména

s norskym vyzkumnym institutem
SINTEF. Prikladem je projekt
podporeny v Programu KAPPA

s nazvem: Regionalni vodikové vliaky
na ¢eskych zeleznicich. Vysledky
projektl pravidelné prezentuje

na odbornych konferencich
aworkshopech, kde upozorhuje na
vyzvy spojené s bezpecnosti vodiku,
ekonomikou a nutnosti vytvoreni
komplexni infrastruktury pro jeho
udrzitelnou vyrobu a distribuci. Jeho
prace vyznamné prispiva k rozvoji
udrzitelné dopravy v CR a k posileni
role vodiku v ramci dekarbonizace
dopravy a energetiky.
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Autor: Leos Kopecky
Foto: Unsplash

Ve vyzkumu neni nahoda vyjimkou, ale
soucasti hry. Pripady tzv. serendipity, kdy
puvodni hypotézy ustoupily neéekanym,

ale prinosnym objeviim, provazeji nejen
farmakologii, ale i vyvoj novych materiala,
implantata nebo Iékarskych pristroji. Tento
text shrnuje historické i souc¢asné priklady
takovych ,,nahod“ a poukazuje na roli
otevreného mysleni v procesu inovaci.

40

Photo by Google Deepmind on Unsplash

4
&

Nachazeni véci, které jsme nehledali,
je prihodné vyjadreni fenoménu nazy-
vaného serendipita - §tastna nahoda,
ktera vede k necekanému, ale hodnot-
nému objevu, ¢asto kdyz ¢lovék hleda
néco uplné jiného. Tento jev je zvlasté
zrretelny ve vyzkumu. DUllezitou sou-
casti serendipity ale neni jen nahoda
- klicové je, ze sinékdo nahody vSimne,
pochopi jeji potencial a dokaze ji ve
spravny cas dobre vyuzit.
Zakonitou anutnou podminkou pro
nik néceho nového a smysluplného
kou cinnosti je otevirena mysl ob-
ele. Dalsi ¢astou okolnosti byvaji
i-yy nestandardnich podminek, kdy
je prostredi experimentu néjak vyji-
mecné - a prave tehdy dochazi casto
k prevratnym a necekanym objevim.
Proto neni prekvapive, ze za nékteré
znich mohou déti, ktere maji otevirenou
mysl, nebo dospéli u ahravou
dusi objevitele. Casto ni prilomy
pochazi z nehostin "0 prostredi, ex-
trémnich podmirﬁebo zkosmu. Na
pocatku mnoha prevratnych vynalezl
" byla situace, kterou bychom mohli vni-

.ﬂako nahodu - i kdyz jen na prvni
d. Pri podrobnéjsim zkoumanim

otlivych pripadu se totiz ¢asto od-
ze o nahodu ve skutecnosti neslo.
Dokonce si myslim, ze filozofie, ktera
popl’r‘air existenci nahody, neni daleko
od pravdy, a Zze pocit nahodnosti je jen
ukazkou nasi neschopnosti pochopit
vSechny souvislosti déje véas, uplné
a s moznosti predvidat jejich dopady.
Ale to je jiz otazka filozofie, jestli naho-
da existuje, nebo ne. Faktem zlstava, ze
tzv. nahodné objevy jsou nezvratitelné,
jejich hodnota neopomenutelna anijak
nesnizujici hodnotu cileného lidského
badani. To ani néhodou

vyzkumu je jisté obor mediciny, kte-
ry za posledni desetileti zaznamenal
enormni dopad praktickych objevi. Co
se tyka potencialu a rozsahu objeva,
jisté s medicinou muze v poslednich
desetiletich jako obor soutézit jedi-
né elektronika a IT. Nicméné rychlost
uplatnéni medicinskych objevi ma pro-
ti dal$im obordm vyrazny handicap,
protoze skutecny vyvoj a uvedeni ob-

jevu do praxe znamena obvykle dlouhé
obdobi testovani, zpracovavani studii
apochopitelné velké investice. Elektro-
nika to ma snazsi, protoze o uplatnéni
objevu vétsinou rozhoduje predevsim
trh. Ajak je to rychlé, to vidime kazdo-
denné. Vsechny novinky snad nestiha
sledovat nikdo

dicinské, kdy se zkoumalo néco, ale
vyzkoumalo se néco jiného - s prekvapi-
vymi vysledky, které zlepsuji kvalitu na-
Seho zivota. Nejznaméjsi anejzasadnéj-
Si pro celé lidstvo asi uz navzdy zUstane
nahodny objev penicilinu Alexanderem
Flemingem, ale to mnozstvi ariznoro-
dost dalsich nahod, diky kterym nam
lékari dnes mohou zlepsovat zivot
a vracet zdravi, vas pravdépodobné
prekvapi. Kuprikladu i vznik inzulinu
byl provazen celou radou $tastnych
nahod. Zpocatku si Frederick Banting
(kanadsky lékar) a Charles Best (ka-
nadsky védec) v laboratori mysleli, ze
izoluji néco jiného. Jejich prvni extrakty
byly velmi necisté. Klicova serendipita
tudiz nastala, kdyz James Collip (ka-
nadsky biochemik) dokazal vyrazné
zlepsit proces c¢isténi, ¢imz se inzulin
stal bezpecné a ucinné pouzitelnym
v klinické praxi.

Z jedu se stal masové uzivany lék
Mnohem dramatictéji prisel na svét
Iék Warfarin, ktery byl pivodné jedem
na krysy adnes je Iékari bézné prede-
pisovan pro regulaci srazlivosti krve.
V roce 1920 byl v USA a Kanadé
u skotu pozorovan zahadny krvacivy
syndrom. Zvirata umirala na vnitrni
krvaceni. Zjistilo se, ze pri¢inou byla
konzumace zkazeného sladkého jetele,
ktery obsahoval latku snizujici srazli-
vost krve. V roce 1940 Dr. Karl Paul
Link (americky biochemik) a jeho tym
na Wisconsinské univerzité izolovali
a identifikovali aktivni antikoagulaéni
latku ze zkazené jetele, kterou nazvali
dikumarol. Z néj byla pozdéji syntetizo-
vana ucinnéjsi a stabilnéjsi slouc¢enina
- Warfarin. Ten byl pivodné vyvinut
a patentovan v roce 1948 jako ucinny
rodenticid (jed na krysy a mysi), kti

zpusobuje vnitrni krvaceni hlodaveu:,
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Klicovym momentem, ktery zménil vni-
mani Warfarinu, byla udalost z roku
1951 (nékdy uvadéno jako rok 1952).
Vojak amerického namornictva, ktery
se pokusil o sebevrazdu pozitim velké
davky tohoto jedu na krysy, byl preve-
zen do nemocnice. Lékari mu nedavali
moc Sanci, ale k jejich prekvapeni se
jim podarilo pacienta Uspésné vylécit
podavanim vitaminu Kakrevnich trans-
fuzi. Diky tomuto pripadu se zjistilo, jak
Warfarin plsobi.

Z pohledu dramati¢nosti mél zcela
opacny vyvoj lék Minoxidil, ktery byl
urcen klécbé vysokého krevniho tlaku.
Jeho vedlejsim uc¢inkem byl nadmérny
rUst chlupl a vlast u pacientd, a tak
vznikl novy pripravek na |é¢bu nékte-
rych druhl alopecie (ztraty vlasa).
Podobnych farmaceutickych pripadl
je opravdu mnoho - ona i Viagra ma
tento osud. Pavodné byla totiz vytvo-
rena jako lék na anginu pectoris adalsi
kardiovaskularni choroby.

Za kardiostimulator vdécime
prehmatu

Princip §tastné nahody ale nema prsty
jen ve vzniku Iékl a jejich uziti. Treba
kardiostimulator vznikl téz omylem.
Wilson Greatbatch, inzenyr pracujici
na Cornell Aeronautical Laboratory
v Buffalu, mél za ukol navrhnout os-
cilator pro méreni srdec¢niho rytmu
s cilem zaznamenavat zvuky srdecni-
ho tepu u zvirat. Béhem experimentu
Greatbatch omylem pouzil nesprav-
ny elektricky odpor v obvodu a misto
spravné hodnoty 10 000 ohmu zapojil
rezistor s hodnotou o dva rady vyssi.
K jeho prekvapeni obvod nefungoval
tak, jak oc¢ekaval. Misto méreni sr-
de¢niho rytmu zacal obvod genero-
vat pravidelné elektrické pulzy, které
dokonale simulovaly lidsky srdecni tep.
Greatbatch si uvédomil, Zze by je bylo
mozné pouzit kregulaci srdecniho ryt-
mu v pripadech, kdy je prilis pomaly
nebo nepravidelny. To vedlo k vyvoji
prvniho implantabilniho kardiostimu-
latoru. Prvni iuspésnaimplantace kar-
jostimulatoru s jeho designem u ¢lo-
a probéhla vroce 1960, coz byly jen
roky po uskutec¢nénitohoto objevu. »
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Teflon mél puvodné jen chladit,

ale prekvapil

Sampionem vtéto kategorii je ale prav-
dépodobné teflon, ktery vznikl naho-
dou amimo medicinskou oblast. Objev
teflonu (PTFE - polytetrafluorethy-
lenu) v roce 1938 chemikem Royem J.
Plunkettem ve spole¢nosti DuPont byl
distou serendepitou. Plunkett plvodné
pracoval na vyvoji nového chladiva, ale
misto plynu objevil ve zkumavce bily
voskovity prasek, ktery se ukazal jako

mimoradné kluzky a chemicky inertni
material. O mnoho let pozdéji, v roce
1969, Robert W. Gore (americky vy-
zkumnik) nahodné objevil Gore-Tex
(ePTFE - expandovany PTFE), kdyz
se snazil vyrobit levnéjsi verzi kabe-
lové izolace z PTFE a experimentoval
s rychlym protahovanim (stretching)
PTFE tyci. Jednou neocekavané prudce
zatahl za tyc¢, ktera se masivné rozsivila
avytvorila porézni strukturu. Gore-Tex
byl na svété, atak vznikly opravdu na-
hodné dva materialy, které maji celou
radu aplikaci a moznosti vyuziti, a to
nejen v medicing, ale ivbézném zivoté.
Prece jen, kdo znas nema doma teflo-
novou panev nebo goretexové obleceni
Ci boty?

Vulkanizace nastartovala

rozvoj mnoha oborua

Materialové inzenyrstvi je dnes i diky
rozvoji nanotechnologii adal$ich obort
v centru zajmu mnoha vyvojara akon-
struktérd. Jisté bychom nasli radu
novych materialQ, pri jejichz vzniku
sehrala nahoda hlavni roli. Ostatné
nahoda svou roli hrala i na konci prvni
primyslové revoluce, kdy se Charles
Goodyear (americky chemik avynalez-
ce) vroce 1839 snazil vylepsit prirodni
kaucuk audélat znéj uzitecny material,
ktery by nepodléhal teplotnim zménam
azaroven by tolik nepachl. BEhem jed-
noho zmnoha experimentd Goodyear
nahodou upustil smés kaucuku a siry
na horkou plotnu sporaku. Misto aby
se smés roztavila a zhorsila své vlast-
nosti, hmota zuhelnatéla jako kulze,
avsak okraje, které se dotkly horké
plochy, byly pruzné a nelepivé. Ten-
to neocdekavany vysledek - Ze teplo
a sira mohou transformovat kaucuk,
aniz by ho roztavily, ved| k objevu pro-
cesu vulkanizace. To predznamenalo
masivni rozvoj primyslu s gumovymi
vyrobky - od tésnéni, hadic a fFement
ve strojich az po revoluci v dopraveé
s vynalezem pneumatik. Jednalo se
ojeden z nejzasadnéjsich objeva v his-
torii materialovych véd astrojirenstvi.
0130 let pozdéji, vroce 1969, se spolec-
nost Goodyear stala partnerem NASA
adodavala vyznamné komponenty pro

Photo by History in HD on Unsplash

kosmickou lod Apollo 11, coz pomoh-
lo usnadnit prvni pilotovanou misi na
Mésic. Pro misi Apollo 14 v roce 1971
zahajily Goodyear aNASA projekt vyvo-
je mésicnich pneumatik avytvorily dvé
nepneumatické XLT (experimentalni
lunarni pneumatiky), které se zapsa-
ly do historie a jako prvni zanechaly
stopy pneumatik na povrchu Mésice,
¢imz pripravily pidu pro budoucnost
vesmirného vyzkumu a mobility.

Inspirace a motivace z vesmiru

Kosmicky vyzkum pravé diky extrém-
nim podminkam, ve kterych se ode-
hrava, prinasi do nasich kazdodennich
zivotd mnohem vic nového auziteé¢né-
ho, nez si ¢asto uvédomujeme. Oficialni
stranky NASA Spinoff uvadéji priklady
mnoha technologii, které vznikly diky
kosmickému vyzkumu adnes jsou béz-
nou soudasti nasich Zivotl., At uz se
jedna o pénovou pamétovou hmotu

(memory foam) plivodné vyrobenou

pro ochranu astronautl pri pristani,
o akumulatorové naradi vyvinuté pro
praci astronautt ve stavu beztize Ci
o technologie filtrace vody a vzduchu,
které privedly k dokonalosti prave
zkusenosti z ISS (International Space
Station). Dnes jsou tyto filtra¢ni tech-
nologie bézné pouzivané v oblastech
postizenych katastrofami nebo varma-
dé. Slunecni bryle s polarizacnimi UV
filtry plvodné chranily zrak astronautt
pred silnym zarenim, zatimco tepelné
félie a izolacni materialy znamé jako
zlaté nebo stribrné deky pro zachranné
slozky i sportovce byly vyvinuty pro
odraz tepla astabilizaci teploty v rake-
toplanech. Dokonce inavigace GPS, jeji
satelity aalgoritmy pro presné zamé-
reni, byly také vyvinuty ve spolupraci
s kosmickym vyzkumem.

Hnacim motorem vyvoje je prede-
vs$im lidska kreativita, touha po pozna-
ni, snaha prekonat potize adosahnout
zlepseni podminek toho, o co nam jde.
Neni podstatné, ¢eho se vyzkum a vy-
voj tykaji, zda jde o nase zdravi nebo
pokrocilé vyrobni postupy, hlavni je
ten pokrok sam o sobé. Jeho dopady
avyznam pak posoudi az budoucnost
a pristi generace a staleti.
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Udileni Cen TA CR

2025

Autorka: Veronika Dostalova
Foto: Unsplash, Archiv VZLU

Uz od roku 2013 mame na prelomu jara aléta jednu velmi
prijemnou a zaroven nelehkou povinnost - nominovat ty
nejlepsi projekty aplikovaného vyzkumu za uplynuly rok,
které od nés na podzim na slavnostnim udileni Cen TA CR
dostanou sklenénou sosku z dilny Lukase Jablrka. | kdyz
tuto aktivitu délame vice nez dekadu, vybrat ty nejlepsi
projekty je stale tézsi atézsi. Ne snad proto, ze by projektu
aplikovaného vyzkumu bylo malo nebo ze by nebyly kvalitni.
Praveé naopak. Kazdy rok se nam sejde nespocet $pickovych
projektu, které maji nejen vysoky prinos pro spole¢nost
i nase hospodarstvi, ale zaroven je spojuje mnohem vice -
unikatni partnerstvi, mezioborovost, vytrvalost, odvaha
avira v sebe sama icely tym.

Smysl udileni Cen TA CR neni jen vzdat hold vynikajicim
vyzkumnym pracovnikiim a pracovnicim, ale také motivo-
vat vyjimecné talenty, vyzdvihnout jejich neunavnou praci
avneposledni radé upevnit pozitivni vztah Sirsi verejnosti
k vyzkumu. Den TA CR, v ramci jehoz programu jsou Ceny
TA CR udélované, mizeme jiz nyni oznadit za jednu z vysoce
vyznamnych tradi¢nich udalosti na poli vyzkumu. Vitézné
projekty nominuji nasi kolegové, kteri cely rok monitoruji
projekty s excelentnimi vysledky, unikatni spolupraci a vy-
sokym prinosem pro nasi zemi. Z nich pak vybira vitéze
nezavisla komise slozena zinternich i externich odbornikd
na vyzkum.

Letoéni téma Dne TA CR: Zapomenuté inovace: Svét,
Jjak ho (ne)zname se zaméri na to, s jakou samozrejmosti
pristupujeme k jiz zavedenym inovacim, a ukaze, jak by se
nase zivoty zmeénily, kdybychom museli zit bez nich. Na
slavnostnim udileni Cen TA CR, které letos probé&hne 13.
listopadu vNarodnim muzeu, jiz tradicné predame sklené-
né sosky resitelim nejlepsich projektl za uplynuly rok ve
Cctyrech kategoriich - Business, Governance, Spolec¢nost
aPartnerstvi. Nasi kolegové tedy méli nelehky ukol - vybrat
opravdu inovativni projekty, které zlepsi zivoty nas vSech
a prispéji k vétsi konkurenceschopnosti Ceské republiky.
Mozna budete naslednym vybérem prekvapeni. VErim
v$ak, Zze popis projektd tento udiv zméni a pocitite naopak
hrdost, Ze takové skvélé napady v nasi zemi vznikaji.
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Kategorie

Business

Lehci a odolnéjsi konstrukce letounu L-39NG
pro moderni obranu

Resitelé:
« AERO Vodochody AEROSPACE a.s.
» Vyzkumny a zkusebni letecky ustav, a.s.

Program:
TREND

Ceska republika ma dlouholetou tradici ve vyvoji i vyrobé
cviénych a lehkych vojenskych letadel. Dikazem toho je
moderni letoun L-39NG, ktery si ziskava pozornost po ce-
Iém svété. Resitelé vitézného projektu vkategorii Business
se zamérili na zvyseni uzitnych vlastnosti ve srovnani se

- starsim typem L-39C. Vysledkem vyvoje je kompletné nové

navrzeny drak letounu (hlavni nosna konstrukce), ktery je
prizpisoben modernim zatézovym normam a simulacim,
napr. podle standardd NATO.

Nova konstrukce trupu prinasi zasadni vyhody - je lehdi,
trojnasobné odolnéjsi nez predchozi model, bezpecnéjsi
pro piloty ataké ssebou nese nizsi naklady na provoz. Diky
témto parametrim je L-39NG nejen idealnim vycvikovym
prostredkem pro nové generace pilotd, ale i plnohodnotnou
soucasti moderni obrany.

Nova podoba L-39NG splnuje prisné pozadavky moder-
niho vojenského letectvi azaznamenava rostouci zajem na
zahraniénich trzich. Letoun si jiz kromé Ceské republiky
objednaly izemé jako Vietnam, Madarsko nebo LOM Praha
s.p. Dalsi jednani probihaji v ramci NATO i mimo néj.
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Kategorie

Spolecnost

Bezpecnéjsi a efektivnéjsi palivo
pro jadernou energetiku

Resitelé:
« UJP PRAHA a.s.

« Ceské vysoké uéeni technické v Praze / Fakulta jaderna +

afyzikalné inzenyrska

Program:
THETA

Cenu TA CR v kategorii Spole¢nost ziskal projekt, ktery
Jeho cilem bylo vyvinout novy typ jaderného paliva, které
lépe obstoji i v krizovych situacich. Vyzkumnici vyvinuli
aotestovali palivo s vysokou hustotou aspecialnim ochran-
nym obalem zchromniklové slitiny. Tento material zvysuje
odolnost paliva vaci prehrati, oxidaci i korozi - tedy hlavnim
rizikim pri provozu i v nouzovych stavech.

Nové palivo ma delsi Zzivotnost, coz snizuje naklady na
jeho vyménu acelkovy provoz jadernych elektraren. Vyho-
dou je také jeho stabilnéjsi chovani pri zménach vykonu,
které jsou béznou soucasti provozu. Diky tomu je mozné
Iépe planovat chod elektrarny ireagovat na razné situace.
Soucasti projektu byl také vyvoj softwaru, ktery dokaze
presnéji modelovat chovani paliva v realnych podminkach. To
je dllezité nejen pro vyrobce paliva, ale i pro provozovatele
elektraren aregulac¢ni Urady, které dohlizeji na bezpecnost.

Ackoliv se podobné typy jadernych paliv vyvijeji i v za-
hrani¢i, dostupna data jsou ¢asto omezena. Cesky projekt
tak predstavuje dalezity a otevireny krok kupredu. Vysledky
mohou vyuzit domaciizahrani¢ni partnerii aprojekt je tak
prinosem nejen pro ¢eskou energetiku, ale i pro mezinarodni
jadernou komunitu.

Photo by Octavian Catana on Unsplash

Photo by Shubham Dhage on Unsplash

Photo byaartin Martz on Unsplash

Photo by Nathan Dumlas o]
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Kategorie

Governance

Rizené dopliiovani zasob podzemnich vod
zdesté a snéhu pro obdobi sucha

Resitelé:

« Vyzkumny ustav vodohospodarsky
T. G. Masaryka v. v. i.

« Ceska geologicka sluzba

Program:
Prostredi pro zivot

Cesko se v poslednich letech potyka s vyraznymi dopady
sucha, které se projevuji i na hladinach podzemnich vod.
Vitézny projekt v kategorii Governance predstavuje ino-
vativni reseni této problematiky. Navrhuje zadrzet vodu
zdestld nebo tani snéhu abezpedéné ji ulozit pod zem do tzv.
hydrogeologickych kolektord. Tim se zabrani jejim ztratam
vyparem a voda zUstane v krajiné k dispozici v dobé, kdy
bude nejvice potreba.

Projekt se opira dva hlavni pilife: vyzkum metod rizené
dotace a vytipovani vhodnych oblasti pro jeji zavedeni,
sestaveni prvni celostatni mapy zranitelnosti podzemnich
vod vGéi suchu. Dllezitou dal$i ¢asti projektu byl vyzkum
zmén mnozstvi podzemni vody v dobé sucha, ve formé
tzv. map zakladniho odtoku.

Vysledky umozni cilené pouzit navrhovana opatreni
v oblastech nejvice ohrozenych suchem, zajistit i do bu-
doucna dostatec¢né zdroje pitné vody pro obyvatelstvo
adoplnit i Katalog prirodé blizkych opatreni pro zadrzeni
vody v krajiné. Projekt predstavuje zasadni krok klepsimu
a udrzitelnému hospodareni s vodou v dobé pokracujici

klimatické zmény.
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Partnerstvi

* Masarykova univerzita / Fakulta
sportovnich studii
« Boty J HANAK R, s.r.o.

ZETA

Prvni kracky jsou pro kazdé dité klicovym milnikem. U bato-
lat s valgdzni deformitou kotnikl - vboéenymi patami - ale
muze byt uéeni chizi obtiznéjsi. Vada postihuje 5 az 10 %
batolat a tyto déti ¢asto preferuji sedavé aktivity a vyza-
duji vice noseni nez jejich zdravi vrstevnici. Vyzkumny tym
zvitézného projektu v kategorii Partnerstvi proto vyvinul
aotestoval specialni obuv, ktera by témto détem pomohla
pri jejich vyvoji.

V ramci studie byly porovnavany tri skupiny batolat -
zdravé déti, déti sbéZznou lé¢bou adéti s valgdznimi kotniky,
které nosily testovanou obuv. Vysledky ukazaly, ze pravé
diky nové obuvi se u déti zlepsily kli¢ové parametry cha-
ze - prodlouzila se délka kroku a zlepsil se rozsah pohybu
v kotniku a kontakt paty s podlozkou.

Tato biomechanicka obuv je navrzena tak, aby minima-
lizovala omezeni détské nohy, coz je dulezité pro jistotu
pohybu v obdobi prvnich kroku. | kdyz je uréena hlavné
batolatim svalgdznimi kotniky, uplatnéni vbudoucnu mize
najit i uzdravych déti nebo téch, u nichz maji rodic¢e obavy

z vyvoje chuize.
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D tisk uz neni inavace.
ovace je digitaini ekosystem

ito: Archiv 3Dees

Je 3D tisk stale inovativni techno-
logii?

Neni. 3D tiskarny se uz staly nedilnou
soucasti vyrobnich procest ve firmach
- od vyzkumu a vyvoje az po finalni
produkty. Inovativni tedy neni tech-
nologie jako takova, ale digitalni pro-
cesy kolem ni: optimalizace vstupnich
dat, generovani STL modell pomoci
Al, automatizovana kontrola kvality,
chytré planovani vyroby, propojovani
dat z 3D skenovani a ze simulaci. Ne-
mluvime tedy o samotné 3D tiskarné,
ale ocelém ekosystému, kde se v§echny
faze vyrobniho cyklu uzaviraji do jedné
digitalni smycky.

Pokud uz 3D tisk neni inovativni,
znamena to, Ze je dnes standardni
technologii ve firmach?

To bohuzel také ne. Nejvétsim limitem
neni technologie, ale ¢lovék - zamést-
nanec nebo manazer, ktery zménam
nedlivéruje nebo je rovnou odmita.
Velka cast nasi prace je proto vlast-
né edukace: vysvétlit, Zze 3D tisk neni
konkurenci tradi¢nich technologii, jako
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Dnes jiz 3D tisk neni inovativni technologii, ale standardni
soucasti vyroby. Nebo ne? Prestoze ma aditivni vyroba
obrovsky potencial, ve firmach se éasto setkava s nedivérou
aneznalosti. Ondi*ej Stefek z 3Dees Industries v rozhovoru
vysvétluje, proé pramysl potrebuje ,,renesanéni osobnosti
ajak se lisi pristup v Cesku, Polsku &i na Ukrajiné.
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je obrabéni nebo vstrikovani, ale jejich
silnym doplrikem. Aditivni vyroba ma
obrovsky aplika¢ni potencial, ale na-
razi na nizkou ochotu ¢i predstavivost
téch, kdo by ho mohli vyuzit. V mnoha
firmach stale prevlada vnimani, ze 3D
tisk rovna se prototypovani, a kdyz
se rekne ,,3D tiskarna“, vétsina lidi si
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bavi malé stolni zarizeni s plastovym
amentem. Pritom primyslové plat-

formy dnes zvladaji kusovou &i sériovou

vyrobu koncovych dilt svlastnostmi, jez
tradi¢ni vyrobni metody ¢asto i preko-
navaji - napr. ve zdravotnictvi.

Jak je tohle mozZné zménit?

Je to obcas sisyfovska prace - a také
trochu $tésti, ze narazite na ¢lovéka
sotevrrenou mysli. Kli¢ ale zadina uz na
vysokych skolach. Pokud nam na poho-
vor prijde absolvent technického oboru
arekne, ze ma doma stolni 3D tiskarnu,
je to pro mé srovnatelné s tim, kdyby
se pochlubil, Ze umi drzet v ruce stolni
vrtacku. To je fajn, ale pro pochopeni
skutec¢ného potencialu aditivni vyro-
by to nestaci. Co nas zajima, je uplné
jinde: jaké nastroje pro 3D modelovani
adesign ovlada, jak dokaze vyuzivat Al,
jak premysli nad optimalizaci procest
a hledanim novych reseni. V podstaté
hledame moderni ,renesan¢ni osobnos-
ti“ - lidi, kteri nespojuji jen strojarinu
s informatikou, ale zaroven dokazou
premyslet kreativné. Protoze teprve
pak zacne 3D tisk fungovat ne jako
hobby nastroj, ale jako zména.

Jak k tomu pristupujete ve 3Dees?
Mame tym aplikaénich inZzenyrad, kteri
nejsou Uzce specializovani, ale univer-
zalni. Klientské pripady maji hodné
presah do rdznych obord. Nez nain-
stalujete pramyslovou 3D tiskarnu
¢i metrologicky 3D skener, ponorite
se s klientem do nakladovych analyz,
uprav dild pro tisk, hledani vhodného
materialu pro vyrobu nebo nastavovani
vyrobniho procesu pro jejich produkt.
Nasi kolegové museji byt kreativni, sdi-
let zkusenosti mezi sebou, ale i citlivé
vnimat kulturni rozdily. Nase firma fun-
guje ve stredo a vychodoevropském
prostoru a zaroveni komunikuje s do-
davateli z pllky svéta.

Jaké rozdily vidite mezi jednotlivymi
trhy, na kterych pulsobite?

Vedle Ceské aSlovenské republiky jsme
pul roku pred ruskou invazi otevreli
dcerinou spole¢nost na Ukrajiné. Mame

tam velmi Sikovny tym a fadu zajima-
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vych aplikaci v rdznych odvétvich. Na
podzim vstupujeme do Polska, které je

neuvéritelné dynamické. Tamni firmy
jsou dravé acela polska spolec¢nost vni-
ma potrebu se rychle rozvijet a zvysit
svoji obranyschopnost vaci nebezpedi

zvychodu. V Cesku je situace jina. Hod-
né firem je porad svazanych sautomo-
bilovym priamyslem adnes spi$ unavené

preslapuji na misté. Vérim ale, Ze itady
se to zméni, a ze boom, ktery vidime
ve zbrojnim pramyslu, postupné prelije
energii i do dalsich odvétvi.
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Podnikani - Vyzkum - Inovace,

vse pod jednou strechou

Autor: MSIC
Foto: Pavla Gajdova

Co je konference InnoVerse?

Tak predevsim, InnoVerse nenijen konference. Je to pribéh.
Pribéh, ktery v listopadu odvypravi svou druhou kapitolu.
Pribéh plny uspésnych startupd, inspirativnich osobnosti,
planovanych i prekvapivych setkani a také kolosalnich fuc-
kupt. Zkratka, kazdy si prijde na své. Nevite, jak ,hacknout
svij byznys“? Mozna pravé tady najdete odpovéd.

Pro koho je InnoVerse uréena?

« c-level ainova¢nim manazerim firem

« podnikatelim, véetné tzv. wannabes

« investorim

« vyzkumnikim s ambici komercializovat vysledky
své prace

e zastupclm verejného sektoru fandicim zménam
a pokroku

Na co se muzZete tésit?

Na workshopy, keynoty, panelové diskuse, networking a sa-
mozrejmé inéco dobrého ksnédku. Ale hlavné na nadupanou
Startup Expo stage, ktera prinese celodenni interaktivni
program, ,vybér z hrozn(“ nasich startupd, spoustu inspi-
rativnich projektd a napadd a mozna i jednoho specialniho
zahrani¢niho hosta.

MsIC

InnoVerse
2025

JEDEM DEM, JEDMA UDALOST g i
WEKOMECMO SYNERGH

Ostrava

Hackni svyuj byzn 27.11.2025

Na koho se muizete tésit?
e Jan Berger (Themis Foresight):
»An innovation is only good if you earn money with it.*

e Pavlina Louzenska (#HolkyzMarketingu):

wLidi za udrzZitelnost platit nechtéji.

e Jan Rafaj (BR Group, Svaz priumyslu
adopravy CR):
»Musime se posunout z levné ekonomiky na ekonomiku
s vyssi pridanou hodnotou.“

e Bobby Bahov (Tietoevry):
»Al systems must adhere to strict ethical, safety,
and regulatory standards to address these challenges
effectively.”

SIEMENS

ODMENUJEME CHYTRE MOZKY

Cena Wernera
von Siemense 202

Dlouhodobé oceriujeme pfinos Ceské véde. Za uplynulych 27 let
ziskalo Cenu WvS 490 student( a védcl s celkovou dotaci ve vysi 17 400 000 K¢.

Hledame nejlepsi studenty a védce v technickych a pfirodovédnych oborech —
nominujte je do soutéze a vyhrajte 10 000 Kc.
cenasiemens.cz



