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Cesko vietech 2013-
2023 zaostavalo za
svétovym trendem
rostouci aktivity
patentovani —

prdmeérné tempo rustu
ve svéte Cinilo 5,3 %,
zatimco v Cesku doslo
kprdmérnému poklesu o
1,4 %.

Srovnani skladby ceského a
svétového patentového
portfolia pro rok 2022 ukazalo,
?e vCesku jsou oproti svétu
vice zastoupeny mnohé
technologické tridy, které

nespadaiji do hlavnich
technologickych trendt
soucasnosti.

Naopak vglobdlné

perspektivnich  digitalnich a
polovodiCovych doméndach ma
Cesko vporovndni se svétem
vUbec nejslabsi zastoupeni, a
to 29%  respektive 7,3%.
V perspektivnich trfidach, jako
jsou napf. biotechnologie Ci
environmentdlni technologie, je
naopak podil na celkovém
pocCtu patentovych pfihlasek
témér shodny.
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Mira cistého offshoringu se vobdobi 2013-2023 stabilné pohybovala kolem
primérné hodnoty 30,2%, mezi technologickymi tfidami vsSak existuje
vyznamna vnitini diferenciace. Vice nez50% hodnot offshoringu a odlivu
duSevniho vlastnictvi bylo dosazZeno ve vysoce perspektivnich technologickych
tfidach, jako jsou polovodice, fidici technologie, pocitaCové technologie a
digitalni komunikace. Tomu odpovidd relativné tenkd vrstva potencidinich lidrd
vtéchto doméndach. Naopak biotechnologie maiji hodnotu offshoringu nizsi nez
10 %.

Klasifikace technologickych tfid vyuZivajici srovnani hodnot rtstu ¢i poklesu
vCesku a vesvété srozumitelné identifikovala technologie, které rostou
doma a globalné (A), které vCesku klesaji, zatimco ve svété rostou (B) a
technologie, které klesaji u nds i ve svété (D). Celkem 18 technologickych tfid
kategorie B predstavuje jadro strukturdini mezery na domaci technologické
scéné, zatimco ve 13 pripadech domdci vyvoj koresponduje se svétovym — tyto
informace byly zasazeny do kontextu globdalnich technologickych megatrendu.

UzSi pohled na 9 vybranych ,perspektivnich” technologickych tfid
vpatentovych datech ukazal, Ze pocetné nejvétsi patentové portfolio
vznikajici vCesku je vpoéitaéovych (384) a méficich technologiich (372),
naopak nejmensi vpolovodiéich (23) a  mikrostrukturach a
nanotechnologiich (6). Hodnotou patentového portfolia pozitivng vybod&uiji
zdravotnické technologie, naopak nizsi valuace dosahuiji biotechnologie.

Vramci vybranych technologickych tfid byly popsadny jemnéjsi
technologické trendy a konfrontovany strendy globdalnimi. Dadale byli
identifikovani nejvyznamnéjsi drzitelé patentl zhlediska jejich poctu, zejména
Ceské firmy a akademické instituce. Vybrani firemni oktéfi, ktefi svym
technologickym zaméfenim nejvice odpovidaji globdlinim trenddm, byl
popsdni detailngji a Ize je vrdmci danych technologickych tfid oznacit za
mozné lidry Ceského inovacniho ekosystému.

Na zakladé analyzy technologickych trendt byla formulovana metodicka a
praktickd doporuceni. Doporuc¢ujeme zafadit analyzu do Mapovani
inovaénich kapacit Ceska INKA. Narozdil od stdvajicich analyz se ukdzal
potencidl analyzy identifikovat kvalitu, respektive povahu vyzkumné-
vyvojovych aktivit vCesku. Provedend analyza ddle muze slouzit jako ndstroj
pfindvrhu vyzev programud zamérfenych na konkrétni domény specializace a
jejich potreby.
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Hlavnim cilem analyzy ,Cesko vtechnologickych perspektivach” je na
zadkladé patentovych dat odrazejicich patentovou aktivitu subjekta odhalit,
do jaké miry a pfipadné kdo z éeského inovaéniho ekosystému udava nebo
sleduje nejnovéjsi globalni technologické trendy a co to pro ceskou
ekonomiku znamend. Technologické agentura Ceské republiky (ddale TA CR) je
hlavni instituci, kterd je v Cesku zodpovédnd za podporu aplikovaného
vyzkumu vCesku - zejména pak pfipravuje a spravuje programy, které
umoZznuiji vznik novych technologii a produktd v eském inovaénim ekosystému,
tedy jok v akademickém prostiedi, tak u firem. Aby TA CR docilila formulace
vhodného zaméreni programu, provadi agentura pravidelné ,Mapovani
inovacnich kapacit INKA”, které v rdémci mapovani analyzuje zejména dostupné
statistiky, které vSak nabizi pohled priméarné do minulosti.

Patenty jsou vprvni fadé obchodnim nastrojem. Divodem ochrany dusevniho
vlastnictvi je vytvoreni a posileni hodnoty produktl, které se proddavaji nebo
budou proddvat na trhu. Pouze tehdy, pokud patent pfispivd ke generovani
pfijmd nebo hodnoty, dava smysl do jeho mezindrodni ochrany investovat.
Investice do patentd, které jsou chr@dnény pouze na Uzemi malych ekonomik
neddvda smysl, nebot dochdzi ke zverejnéni dusevniho vlastnictvi, a zaroven se
nevyuzivé komeréni potencidl. Ztohoto ddvodu by se méla patentové ochrana
zamérovat pouze na to dusevni viastnictvi, které méd komeréni potencidl nebo
vytvari strategickou hodnotu.

Ekonomicky (napf. dle Global Competitiveness Index) a inovaéné (napk. die
European Innovation Scoreboard) vyspélé zemé disponuji vyrazné vétsim
podilem domaécich firem nacelkové patentové aktivité daného statu (napf.
UNICO 2023, Kadlec et al. 2023). Jinymi slovy, vtéchto zemich domdci firmy ve
vyznamné vys§§i mife vyuzivaji duSevni vlastnictvi joko jeden ze zdroju
konkurenéni vyhody. Navic systematickd tvorba strategické portfolia patentd,
které md& jednotkové fadové vyssSi hodnotu, zvySuje hodnotu samotnych
spolecnosti.
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Strategie budovani portfolia dusevniho vilastnictvi firem nestoji pouze na
patentovani, ale také na ,nepatentovani*. Vkontextu konkurenéniho prostredi
a oblasti, vniz dand firma patentuje, je totiz nutné brat vpotaz rozsah a
vymahatelnost a vsamotném dusledku i finanéni ndavratnost investice do
ochrany duSevniho vlastnictvi. Firmy proto ¢asto kombinuji ndsledujici strategie
ochrany:

IIOchrunu mezindrodnim patentem vpfipadé kritického dusevniho
vilastnictvi, které vytvari dané firmé ,unfair advantage”, a které umoznuje
relativné Sirokou ochranu.

2Pod6ni pfihlasky narodniho patentu, jeji zvefejnéni a ndsledné stazeni
vpfipadé, Ze Sife ochrany a vymahatelnost patentu se jevi joko mald. Tato
strategie totiz za velmi nizké ndklady zaijiStuje, Ze nikdo jiny dany patent
neochrdni. Tuto strategii voli firmy, které maiji na svych trzich (relativné) silnou
pozici.

3Du§evni vlastnictvi nechrani patentem, nebot je zpodstaty velmi naro¢né
(¢asové a finanéné) bez kumulované znalosti danou technologii okopirovat.
Tuto strategii voli Casto spoleCnosti, které maiji originaini receptury.

4DaI§i strategie kombinujici vySe uvedené se specifiky daného odvétvi

| pfes nasledné dopliiovani statistik o zjisténi z rozhovori s majiteli nebo
zGstupci firem zestrany TA CR je vhodné pfistup doplnit o ,pohled do
budoucnosti”, a to pomoci globalni analyzy patentt. Pfestoze maiji patenty
svd omezeni, kterych si jsou autofi této analyzy védomi, zdat vyplyvd, Ze
globdlni lidfi na Grovni staty, firem a akademickych instituci patentuji vyrazné
vice nez aktéfi domaci. Jiz dfivéjsi analyzy, které UNICO pro TA CR realizovalo,
v8ak ukazuji, Ze si ¢eskd ekonomika, konkrétné firmy, systematicky nebuduje
konkurenceschopnost zaloZzenou na chrdnéném du$evnim vlastnictvi. Proto si
tato analyza klade nasleduijici cile:

To umozni rozpoznat nastupujici
technologické sméry vdomadcim prostiedi a urcit, zdali a pfipadné kdo v Cesku
by mohl byt jejich lidrem.
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Vytipovat, které obory ¢eské ekonomiky mohou v duisledku trendu posilit
nebo naopak oslabit svou pozici, coz je dulezité pro identifikaci budoucich
zdroj konkurenéni vyhody Ceska.

Vytvofit metodiku analyzy, ktera@ bude kompatibilni s Mapovanim
inovaénich kapacit Ceska INKA, a umoznit tak snadnou integraci do metodiky
existujiciho Setfeni INKA.

Identifikovat hodnotu kli€ovych éasti patentového portfolia.

Formulovat doporuéeni pro tvorbu novych programui, které budou
pfipravené reagovat na nastupujici trendy a zmény probihajici v Ceské
ekonomice.

Analyza pracuje spatentovymi daty za obdobi 2013-2023 ziskanymi
zkomeréni patentové databaze Patsnap. Hlavnimi zdroji poskytujici globalni
interpretaéni a metodicky ramec jsou vposlednich letech vydané publikace
Svétové organizace dusevniho viastnictvi (déle WIPO), zejména pak zprdva
World Intellectual Property Indicators 2024” a “Global Innovation Index 2024".
Tyto publikace byly doplnény o dalsi zdroje analytické a foresightové povahy.

Prace je strukturovana do nékolika navazujicich ¢asti, pfiéemz se postupuje
od obecného kespecifickému. Po Uvodnim kontextu analyzy ndsleduje
metodika, ve které je detailné a transparentné popsdan zdroj dat a jejich export,
povaha i zpusoby zpracovdani, vEetné vysvétleni volby konkrétnich
technologickych tfid, na které se analyza ve své druhé €asti zaméruje detailngji.
Treti kapitola pfindsi syntézu zdsadnich informaci tykajicich se globdinich
technologickych trendd, kter& poskytuje dullezity kontext pro interpretaci
patentovych dat na ¢eské drovni.

Ctvrtd kapitola srovndvéa zminéné globdlni trendy strendy zjisténymi
véeském inovacénim ekosystému a na ni navazuje jemnéjsi segmentace a
identifikace potencialnich lidrd mezifirmami a akademickymi subjekty
vkapitole paté. Ta se jiz, po dohodé sTA CR, vénuje pouze deviti vybranym
technologickym tfidadm, které byly vyhodnoceny jako nejperspektivngjsi
vkontextu globdlnich trendl nebo nejzajimavéjsi vkontextu specifik ceského
inova¢niho ekosystému. Jednd se o ndsledujici technologické tridy: digitalni
komunikace, pocitacové technologie, polovodiCové technologie, méfici
technologie, fidici technologie, zdravotnické technologie, biotechnologie,
mikrostruktury a nanotechnologie a environmentdini technologie.

Posledni kapitola se vénuje doporu¢enim pro tvorbu novych programu, a to na
zékladé technologickych trendl identifikovanych v patentové analyze a
moznych budoucich zmén v eské ekonomice.

@ LINICO Business consultancy for tech innovations
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Zdroj dat, export a filtrace

Analyza i navrhovana metodika stavi na predpokladu, Ze analyza
patentovych dat umoziuje daty podlozeny pohled do budoucnosti, jinymi
slovy umoziiuje sledovat nastupujici technologie jesté pfed tim, nez se
naplno projevi ve statistickych ukazatelich nebo v trinim uplatnéni.
Patentovd analyza tak dopliuje analyzy z INKA zamérfené prevazné na statistiky
a ex post indikatory o smérovy trendovy pohled.

Kromé toho analyza a navrhovana metodika navazuje na $ir§i snahy TACR a
Technologického centra Praha (TC Praha) systematicky zachytit budouci
vyzkumné a spoleéenské potfeby osystematické zachyceni budoucich
vyzkumnych a spoleéenskych potieb vCesku prostiednictvim tvorby
foresightovych studii. Ty kombinuji participativni metody s datovou analyzou
a vymezuji postupy, jak identifikovat vyzkumnda témata v horizontu 10-15 let.
Tento metodicky postup patentovd analyza ,Cesko vtechnologickych
perspektivéich” metodicky doplfiuje. VyuZziva jiny primarni zdroj dat (patentové
zdznamy) a jinou optiku (technologické tridy definované dle metodiky WIPO,
struktura inovacnich aktérq, offshoring apod.).

Zatimco metodicky postup TC Praha identifikuje budouci vyzkumna témata
zejmeéna zhlediska spoleéenskych potreb, zde pfedlozena analyza sleduje, ve
kterych technologickych oblastech a jakymi aktéry se tyto trendy realné
materializuji v podobé patentové aktivity véeském inovaénim ekosystému a
jaké to muizZe mit implikace pro budouci technologické sméfovani. Oba
pfistupy se tak vzdjemné dopliuji: foresightové aktivity TC Praha poskytu;ji
scéndre, tematické rdmce a ndavrhy vyzkumnych priorit z hlediska
spoleCenskych potfeb, patentovd analyza pfindsi kvantitativni evidenci o
technologickém smérfovani firem, vyzkumnych organizaci a offshoringu
vysledkl v Cesku.

Zakladni sledované obdobi pro analyzu patentovych dat je obdobi 11 let
vrozmezi 2013-2023, coz umoznuje zachytit dlouhodobéjsi trendy, vyvoj
dynamiky pfihlasek a jejich tematické rozloZzeni a srovnani nastupu novych
technologii v €ase. Analyza umoziuje zachytit dynamiku trendd jednotlivych
technologickych tfid v&ase, které je pak mozné rozlisit na rostouci (,emerging”
— technologie s prudkym ndérdstem aktivity v poslednich 3-5 letech ¢asového
obdobi), zralé (,mature” — stabilni objem a zdjem) a ustupujici (,declining” -
snizujici se aktivita).

@ LINICO Business consultancy for tech innovations

12



Primarnim pfedmétem analyzy jsou patentové pfihlasky za tzv. patentové
rodiny, pfiéemz pfiexportu dat vdatabazi Patsnap byla zvolena vidy
nejstarsi pfihlaska z dané rodiny, ktera spadala do obdobi 2013-2023. Do
exportu byly na poc¢datku zahrnuty patenty a uZitné vzory, jejichz puvodce,
pfihlaSovatel ¢i sou€asny viastnik mél ¢eskou adresu. Nasledné byl vybér dat
zUZzen naty patenty a uzitné vzory, které Ize z hlediska vlastnictvi oznacit za
bézné, tedy takové, které maiji ceského plvodce i ceského vlastnika, nebo pIné
offshorované. Patenty, které byly tzv. onshorovang, byly naopak vyrazeny, stejné
joko patenty, u kterych doslo ktzv. hrubému offshoringu (pouze jeden z vice
plvodcU s eskou adresou). Tak bylo docileno toho, Ze se analyza soustiedi na
dusevni vlastnictvi vznikajici vCesku, byt mohlo dojit k jeho vyvedeni skrze
offshoring.

Vprdaci Casto vyuZivdme pojem ,patentovd rodina” jako zdkladni jednotku
vlastni analyzy. Patentovou rodinu vsouladu smetodikou databdze Patsnap
definujeme ndsledujicim zpUsobem:

» Patentova rodina oznacuje soubor patentovych prihlasek podanych v
nékolika jurisdikcich za Gac¢elem ochrany jednoho vyndlezu ve vice zemich.
PGvodni podany dokument se nazyva prioritni dokument a nasledné je
rozSifovan k dalSim patentovym daraddm. Timto zpusobem vznika
patentova rodina.

Vanalyze ddle pracujeme snize popsanymi definicemi offshoringu a
onshoringu, kterymi navazujeme na dfive zpracované analyzy pro TA CR (napf.
UNICO 2023). zakladnimi proménnymi, na zakladé kterych byl u patentovych
zdznamU uréen ukazatel offshoringuy, jsou adresa pobytu vyndlezce (Inventor
Address), adresa pfihlasujici osoby nebo instituce (Original Assignee Address)
a adresa souéasného vlastnika (Current Assignee Address).

o Cisty offshoring: patent kde adresa pobytu vyndlezce je &isté ceskd,
zatimco adresa prihlasovatele a sou¢asného viastnika patentu se nachdzi
mimo Cesko. Tyto patenty byly zafazeny do analyzy.

» Hruby offshoring: patent, kde existuje vice vyndlezci a minimalné jedna
zjejich adres pobytu se nachdzi mimo Cesko, zdroveri adresa
prihlasovatele a soucéasného viastnika se nachdzi mimo Cesko. Tyto
patenty pro nejednoznac¢nost mista vzniku vyndalezu nebyly zarazeny do
analyzy.

e Onshoring. patent, kde Zadny z jeho vyndlezci nemd adresu pobytu
vCesku, ale adresa prihlasovatele a sou¢asného viastnika jsou &isté ceské.

e Bézny patent mezi bézné patenty pak fadime vsechny patenty sceskymi
adresami, resp. kombinaci ¢&eskych a zahrani¢nich adres, které
neodpovidaji vyse popsané definici offshoringu a onshoringu.
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Dale byly vybrany pouze patenty s mezinarodnim potencidalem
komercionalizace - ten byl definovan tak, ze byla dana patentova pfihlaska
rozSifena na jinou nez ¢isté €eskou jurisdikci. Vtéto fazi byly proto vyrazeny
veskeré uzitné vzory, které vprislusném casovém rozmezi nebyly rozsifeny na
patent sjinou nez Cisté Ceskou jurisdikci.

Vdatabdzi Patsnap byly exportovéany predevsSim ukazatele, které jsou dulezité
pro ndsledujici analyzy. Vétsina zukazatell uvedenych nize je definovéna ve
slovniku databdze Patsnap.

e Application Year — umoziuje selekci patentovych prihlasek za roky 2013-
2023.

e Inventor Address — spolu s dalSimi ukazateli umozZiuje urcit povahu
offshoringu.

e Original Assignee Address - spolu s dalS§imi ukazateli umoznuje urcit
povahu offshoringu.

e Current Assignee Address — spolu s dalSimi ukazateli umozniuje urcit
povahu offshoringu.

e Original Assignee - u offshorovanych patentd umoziuje identifikovat
pUvodniho pfihlaSovatele.

e Current Assignee — umoznuje identifikovat jednotlivé drzitele patentd a tedy
rozpoznat potencidlni firemni a akademické lidry v Cesku.

e Patsnap Family Jurisdiction — umoznuje selekci patentd s mezindrodnim
potencidlem.

e Standardized Current Assignee Type — umoZiuje diferenciaci drziteld
patentd na pét zdkladnich typl: akademické instituce, firmy, firmy ve
spoluprdci sakademickymi institucemi, fyzické osoby a ostatni
nespecifikované pripady vlastnictvi.

e Patent Type — umozniuje rozliSit patenty, uzitné vzory a pramyslové vzory.

e Patent Valuation — unikétni ukazatel pouZivany databdzi Patsnap, ktery
stanovuje orientacni valuaci technologie chrnéné patentem.

e Patsnap Family Status — umoznuje posoudit prdvni status patentové rodiny,
do které konkrétni patentovd prihlaska prislusi, zdkladni klasifikaci Ize rozlisit
na rodiny aktivni a neaktivni.

e IPC Code - klicovy ukazatel (véetné jeho subvariant) pro zafazeni daného
patentu dojedné z celkem 35 technologickych tfid dle klasifikace WIPO.
K pfifazeni patentu k pfislusné technologické tfidé na zdkladé jeho IPC tfidy
slouzi oficialni prevodnik vydavany a pravidelné aktualizovany organizaci
WIPO (Schmoch 2008). Tabulka sé&islovanim a popisem technologickych
tfid je zahrnuta do pfiloh (Pfiloha 1).
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Zpracovani dat a interpretace

Po exportu patentovych dat zdatabaze Patsnap nasledovalo zpracovani
zakladni popisné charakteristiky dostupného souboru - napf. pocet
patentovych pfihladsek za patentové rodiny vjednotlivych letech, pocty patentd
za jednotlivé technologické tfidy WIPO (celkem 35technologickych tfid dle
metodiky WIPO pro mezindrodni srovndani), mira offshoringu a priimérnd
valuace technologickych tfid vjednotlivych letech, podil technologickych tfid
nacelkovém poctu podanych pfihldsek vjednotlivych letech apod. Toto slouZzi
jako zd&kladni kontext a pozndni Ceské patentové aktivity v predmétném obdobi.

Ddle byla vytvofena jednoduchéa typologie technologickych tfid (A-D) na
z&kladé porovndani prdmeérného roéniho ristu poctu pfihldsek za technologické
tiidy vCesku strendy ve svété, kde pro globdini kontext byla pouzita nejnovéjsi
data dostupnd ve zpravé WIPO za roky 2012-2022. Bodovy graf odhalil, které
tiidy rostly ve svété i vCesku (A), rostly ve svété a vCesku klesaly (B), rostly ve
svété a vCesku stagnovaly (C) a klesaly ve svété i vCesku (D). Bylo provedeno
z&kladni srovndni technologickych tfid dle kategorii A-D na zdkladé miry
offshoringu, typu puvodce a primérné valuace.

Dale byly pomoci zpravy WIPO srovnany technologické tfidy na Grovni svéta
a byly sefazeny podle hodnoty primérného roéniho rastu (jednd se o
robustni ukazatel geometrického priméru). Jako referenéni hodnota byla
pouZzita prameérnd mira rdstu patentovych prihladsek ve svété, kterd €inila 5,3 %.
Ve svété nadpramérné rychle rostouci technologie byly oznaceny zaklicové
globdlni trendy, jejichz optikou analyza ddle nahlizela na situaci vCesku. Pro
naplnéni cild souvisejicich s identifikaci potencidlnich lidrd na ndrodni Grovni a
perspektivnich odvétvi vCeském prostfedi byl zdbér zGzen na 9
technologickych tfid, které ve svété rostly nejrychleji.

Vrédmci téchto tfid bylo ddale pfistoupeno k nasledujicim krokdm:

e provedeni jemngjsi technologické segmentace patentl rozloZzené vc&ase
pfedmétného obdobi 2013-2023 a pojmenovani dil¢ich trendd uvnitf
jednotlivych technologickych tfid, a to na zdkladé IPC kédU;

e identifikace dil¢ich trendd uvniti obdobi 2013-2023, vi¢i kterym mohl byt
relativné robustni ukazatel prdmérného roéniho rlstu rezistentni (mohlo
napf. dojit kpeaku uprostfedobdobi 2013-2023, zatimco hodnota na
zacatku a konci casové fady mohla zstat beze zmény);

e rozliseni akademickych a firemnich maijiteld patentl a identifikace aktérdq,
zejména téch Ceskych, ktefi patentuji vglobdlné perspektivnich
technologickych oblastech a také toho, co patentuji, opét zhlediska objemu
a vyvoje v Case. Je také mozné identifikovat zahrani€ni aktéry, ktefi
vyznamné offshoruiji;
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e sestrojeni grafl, které umoZnuji srozumitelné vizualizovat vyvoj poctu
prihldSek za patentové rodiny danych technologickych trid v ase.

PFi praci s patentovymi daty je tfeba pamatovat na jejich mozné limity. Proto
analyza ,Cesko vtechnologickych perspektividch” pracuje i s vystupy
foresightovych studii, které mohou byt vyuzity k zachyceni trendd u technologii
bez vyraznéj§i patentové aktivity a verifikaci vystupl zpatentové analyzy,
potvrzeni shody ¢&i neshody s predikovanymi trendy a pro interpretaci
potencidlnich dopadud technologii na ekonomiku a spole¢nost, coz patentovd
data pfimo neobsahuiji.

Patsnap jako zdroj patentovych dat

Patsnap je platforma a databéze dat v oblasti dusevniho viastnictvi (IP) a
vyzkumu a vyvoje (R&D) vyuzivajici umélou inteligenci. Nabizi rozsdhlou
databdzi a analytické ndstroje zamérené na globdlni patenty a inovacéni data.
Propojuje Udaje z vice nez 140 miliond patentd pokryvajicich az 172 jurisdikci po
celém svété, véetné plnych textld patentl z hlavnich Gfadd, jako jsou EPO, WIPO,
USA, Cing, Japonsko a dalsi. Platforma nepokryvd jen patenty, ale integruje i
souvisejici informace, napfiklad pravni dokumenty, licenéni dohody, zGznamy o
soudnich sporech, ocenovani patentl, firemni finanéni data a védecké
casopisy.

Jednou zvyhod pouziti patentovych dat Patsnap je dostupnost ukazatele
~Patent Valuation”, ktery Patsnap odhaduje na zakladé nékolika faktora
(Patsnap 2025):

e ndklady na uvedeni patentu (technologie) na trh,

e Cast velkoobchodni ceny, kterou by mohl porusovatel zaplatit,
e vymahatelnost prédva a ¢asovy horizont vymahani,

e konkurenéni vyhoda patentu (technologie).
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Tato kapitola poskytuje globalni kontext pro naslednou analyzu patentovych
dat v Ceské republice. Jejim Ucelem je identifikovat a popsat nejvyznamné;jsi
soucasné technologické trendy ve svété a vytvorit tak rédmec pro interpretaci
toho, jak si v téchto trendech stoji CR. Kapitola vychdzi z analyzy nejnovéjsich
technologicky zamérenych mezindrodnich zprdv a indikatord. Jako hlavni
zdroje slouzily zejména publikace WIPO, konkrétné zprdvy World Intellectual
Property Indicators 2024 (WIPO 2024b) a Global Innovation Index 2024 (WIPO
2024a), dopInéné o dalsi zdroje analytické a foresightové povahy vydané napt.
OECD (2023), Evropskou komisi (2021) nebo $védskou instituci Vinnova (2024).
Pro doplnéni dil¢iho Ceského kontextu jsou vnékolika pfipadech citovany
publikace Technologického centra.

Metodicky cerpa zglobadlnich i regiondlnich dat o patentovych prihlaskach,
ale i publikaci a dalSich indikatort technologické aktivity, které umoznuji
identifikovat technologické megatrendy, klic¢ové technologické oblasti s
vyraznym globdlnim ristem ¢&i strategickym vyznamem. Ndsledné kapitola
predstavi mapu technologickych klastrd, kterd seskupuje pribuzné technologie
do vétSich domén a naznacuje fazi jejich Zivotniho cyklu. Uvedené globdlni
trendy a technologické klastry poslouzi jako optika pro ndsledné porovndni
svysledky analyzy Ceskych patentovych dat v dalSich kapitoldch a umozni
identifikovat ¢eské lidry téchto trendd.

Globalni inovacéni aktivity v poslednich letech obecné zrychluji. Celosvétovy
pocCet patentovych prihladSek po kratkodobém poklesu kolem roku 2019 opét
roste — v roce 2023 bylo poddno pres 3,4milionu patentovych pfihldsek, coz
znamend ctvrty rok nepretrzitého rdstu. Krdstu intenzity patentovani pfispivaji
zejména dynamicky se rozvijejici ekonomiky v Asii — napfiklad jen v Indii vzrostl
pocet patentovych podani v roce 2023 o 15,7 % (WIPO 2024b). Inovace se tak
stavaji stale globdlnéjsim fenoménem. Zaroven lze pozorovat, Zze ve svété nyni
probihd intenzivni technologickd soutéZ velmoci o zaujeti vedouci pozice v
urcitych kritickych a nastupujicich technologiich, jakymi jsou umélé inteligence,
kvantové vypocty Ci biotechnologie.
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Obrazek 1: Vyvoj celosvétového poctu podanych patentovych prihlasek v
letech 2009-2023
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Zdroj: WIPO (2024b)

Staty a regiony masivné investuji do rozvoje téchto klicovych oblasti a
pfijimaji strategické programy na posileni své technologické suverenity,
napf. americky CHIPS and Science Act zroku 2022 i evropské programy pro
digitélni a zelenou transformaci apod. OECD (2023) ve svém pfehledu
zddraziuje, Ze nové prilomové technologie budou hrat zasadni roli pfi feSeni
spoleCenskych vyzev, napf. pfi pfechodu knizkouhlikové ekonomice, ale
zaroven prindseji rizika a nejistoty, od socio-ekonomickych dopadd na trh
prdce az po otdzky bezpecnosti a etiky. | proto je dulezité sledovat globalni
trendy s predstihem.

Celkové ¢eské vyzkumné organizace podavaji v mezindrodnim srovnéani
podstatné méné patentl nez vyzkumné instituce v inovaéné vykonnéjsich
zemich, zejména zdpadni Evropy, coZ je ddno mij. nizkou patentovou aktivitou
Ceskych podnikl a také offshoringem vysledkl — vyndlezy vytvoiené v CR
byvaji €asto patentovany v zahrani€i prostfednictvim nadndrodnich firem
(UNICO 2023). Tyto poznatky motivuji potfebu zaméfit se na perspektivni
technologické sméry a posilit vtéchto smérech domaci inovacni kapacity. V
nasledujici ¢asti proto identifikujeme hlavni globdini megatrendy, které
definujeme jako vyrazné rostouci ¢i strategicky dulezité technologické obory
smoznym dopadem na proménu jednotlived, odvétvi i celé spolenosti
v globalnim méfitku (Zukunftsinstitut 2023), a poté je zasazujeme do §irsi mapy
technologickych klastru.

Tato sekce rozebira Sest hlavnich megatrendl - digitalni technologie a
uméla inteligence, kvantové technologie, polovodice, biotechnologie, Cisté
technologie a energetika a pokrocilé materialy. Jednd se o technologie, které
byly identifikovany jako hlavni hybné sily technologického rozvoje souc¢asného
svéta. U kazdého megatrendu je shrnuta jeho podstata, podlozena datovymi
evidencemi a nastinén dopad ¢i vyznam pro Ceskou republiku v ndvaznosti na
dalsi ¢asti analyzy. Pri identifikaci technologickych megatrendd klademe dulraz
na vyuziti patentovych dat WIPO (2024b; Tabulka 1), které nédm umoznuiji urcit,
které technologické tfidy vesvété vuplynulych letech rostly nadprdmérné
rychlym tempem (Tabulka 2).
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Tabulka 1: Patentové prihlasky dle technologickych tfid WIPO v letech 2012, 2017
a 2022

Number of published applications Shqreoof Averugoe
Field of technology total (%)  growth (%)
2012 2017 2022 2022 2012-2022

Electrical machinery, apparatus, energy 148 329 200 837 230 382 6,8 4,5

Audio-visual technology 77 407 84 040 101542 3 28

Telecommunications 52 926 60 613 55728 16 05

Digital communication 94 305 148 944 180 330 53 6,7

Basic communication processes 16 508 7m 18158 05 1

Computer technology 152 054 232335 420 634 124 10,7

IT methods for management 28528 53 931 92 936 27 125

Semiconductors 85 925 84 245 108 053 32 23

Optics 65534 73949 70 809 2] 0,8

Measurement 95719 150 353 201364 59 77

Analysis of biological materials 12 579 18 292 20 689 0,6 5]

Control 33148 68 035 77 256 23 88

Medical technology 91819 137 5625 182 367 54 7]

Organic fine chemistry 57 841 71337 66 077 2 13

Biotechnology 44 395 64 855 81657 24 6,3

Pharmaceuticals 77 487 109 203 105 211 3] 31

Macromolecular chemistry, polymers 34 256 55 494 50 086 15 39

Food chemistry 35 565 75 549 40 439 12 13

Basic materials chemistry 56 255 98 626 67 393 2 18

Materials, metallurgy 49 506 73708 74146 22 4]

Surface technology, coating 39173 47 552 51297 15 27

Micro-structural and nano-technology 4 351 5492 5941 0,2 32

Chemical engineering 45 495 81991 102 656 3 85

Environmental technology 32505 56 789 58 013 17 6

Handling 51971 86 829 99 076 29 6,7

Machine tools 57 007 90 986 102 288 3 6

Engines, pumps, turbines 57 363 68 453 54 861 16 -04

Textile and paper machines 35 471 45 453 39 041 12 1

Other special machines 63102 119 788 114 068 34 6,1

Thermal processes and apparatus 35238 51512 51360 15 38

Mechanical elements 55 076 79 057 69 544 21 2,4

Transport 80 421 126 760 137 709 4] 55
—~

Furniture, games 48 592 78 447 70797 21 38 -g
(o]

Other consumer goods 39 468 60 088 59 821 18 4,2 8/

Civil engineering 68 469 107128 15 517 34 54 g

Unknown 515 220 8478 03 323 %
©

2024303 2985527 3385724 100 53 -E

N

N
o
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Tabulka 2: Technologické kategorie WIPO rostouci nadprdmeérnym tempem v
obdobi 2012-2022 na svétové drovni

Kategorie WIPO Popis kategorie Prumenrntq mira
rastu

15 Biotechnology 6,30%
29 Other special machines 6,10%
24 Environmental technology 6,00% . .
Nadprumeérny rust
2012-2022
26 Machine tools 6,00%
32 Transport 5,50%
35 Civil engineering 5,40%

Zdroj: WIPO (2024b), vlastni zpracovani
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Uméld inteligence a digitaini technologie

Digitalni technologie véele sumélou inteligenci prFedstavuji jeden
znejvyraznéjSich souéasnych trendid. Zahrnuji oblasti, jako je uméla
inteligence (strojové uéeni, neuronové sité apod.), analyza velkych dat,
Internet véci (loT), digitalni komunikace (napf. technologie 5G siti), cloud
computing, robotika a dalsi pfibuzné obory. Globdlini data dle WIPO (2024b)
ukazuji, Zze prdavé digitdini oblast zaznamenala v posledni dekddé explozi
inovaci a pocet patentovych pfihldsek. V kategorii pocitacové technologie, kam
spadd mnoho Al a softwarovych vyndlezU, stoupl pocet prihladsek ze 152 tisic v
roce 2012 na 420 tisic vroce 2022, coz odpovidd prdmérnému ro€nimu rustu
10,7 %, druhému nejvysSimu ze vSech technologickych tfid WIPO. Tento segment
se nacelkovém objemu patentl dnes podili zdaleka nejvice, a to 12,4% vroce
2022. Roste i pocet patentl vtechnologické tfidé digitaini komunikace
(zahrnujici vyndlezy typu telekomunikaéni technologie, sit&), kterd vletech
2012-2022 vykdzala prdmeérny rocni rdst na drovni 6,7 %. IT metody pro
management (softwarové obchodni metody apod.) vtomto obdobi rostly
prdmeérné o 12,5 % rocné.

Konkrétné v oblasti umélé inteligence dosSlo keglobalnimu
nékolikandsobnému naruistu vystupt — podle studie Technologického centra
(Kuéera, Vondréak 2024) se v letech 2016-2023 poéet védeckych publikaci a i
prioritnich patentovych pfihlasek voblasti umélé inteligence zvysil az
trojnasobné. Umeld inteligence dnes prostupuje do vSech sektorl od priimyslu
pfeszdravotnictvi po sluzby a stala se téZz stfedobodem geopolitického
soupefeni velmoci zejména mezi USA a Cinou o technologickou pfevahu
(Evropskd komise 2021, OECD 2023). Kromé&umélé inteligence dle citovanych
studii zaznamenaly prudky rdst i pfibuzné digitdini domény, napf. oblast
blockchain technologii vykdzala nékolikandsobny néardst publikacni a
patentové aktivity. Naopak v urcitych dfive populdrnich IT oblastech tempo
inovaci zpomaluje — studie poukazuji, Ze napriklad publika€ni aktivita voblasti
big data a cloud computing jiz roste pomaleji ¢i stagnuje. To naznaéuje, ze
tézisté digitalnich inovaci se presouva spise knovéjsim smérim, jako je
uméla inteligence, autonomni systémy, €i aplikace kombinujici vice
digitalnich technologii. Podle WIPO (2024a) v roce 2023 pokraéoval globdlni
rist rozsifeni modernich technologii, nejrychleji vpfipadé 56G siti,
primyslovych roboti a elektrickych vozidel, coz jsou aplikace pfimo

navazané na digitalni pokrok v loT, Al a bateriovych technologiich.
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Digitalni transformace ma prufezovy dopad na téméF vSechna odvétvi
ekonomiky a zasadné ovliviiuje konkurenceschopnost zemi. Pro Ceskou
republiku predstavuje trend digitalizace a Al prilezitost, ale i vyzvu, jelikoz
patentovou i publika&ni aktivitou za svétem zaostava (Kudera, Vondrak 2024).
Jen 13 % Ceskych patentovych prihldSek spadd do oblasti digitdinich
technologii oproti 5 % celosvétove, zatimco u publikaci se jednd o 3,6 % vCesku
oproti 6,1 % ve svété. V dalsich kapitoléch (4 a 5) je detailné analyzovéno, jak
si CR vede v patentové aktivité v tfidédch jako digitalni komunikace &i
pocitacové technologie, tedy pfimo v jadru tohoto megatrendu a zda existuji
domaci lidfi se zajimavymi projekty vtéto oblasti.

Kvantové technologie

Kvantové technologie zahrnuji pfedevS§im kvantovou vypocetni techniku,
kvantovou komunikaci (napf. $ifrovani éi kvantovy internet) a kvantovou
metrologii a senzory. Jde orelativné ranou, ale potencidlné pfelomovou oblast
technologii, kterd vyuzZiva zdkonitosti kvantové fyziky ke zpracovani informaci
zpGsobem nemoznym v klasické fyzice (OECD 2023). Piislibem jsou
exponencidalné vyssi vypocetni vykony, jelikoz kvantové pocitate mohou resit
specifické dlohy vyrazné rychleji neZz superpocitaCe, nebo bezpecné
komunika€ni kandly dikyprincipu kvantového provazédni a nemozZnosti
kopirovat kvantovy stav bez jeho zmény. Vposlednich priblizné péti letech se
kvantové technologie posunuly zlaboratofi blize k reGdinému vyuzZiti a vznikaji
prvni funk&ni prototypy kvantovych pocitacl, kvantové komunikaéni sité se
testuji a pramysl za¢ind experimentovat s kvantovymi algoritmy — i tak je ale
kvantovd technologie komeréné vyznamné méné vyzrdld nez uméld
inteligence a ¢ipy (Vinnova 2024).

Pocet patenti v této oblasti je sice zatim relativné maly a obtizné
definovatelny vramci existujicich technologickych tfid dle WIPO, ale roste
(WIPO 2024b). Podle OECD (2023) jsou kvantové technologie spolecné
sumélou inteligenci a biotechnologiemi povazovany za kritické a strategické a
investice do nich jsou soucdsti ndrodnich inovacnich strategii velmoci. Tuto
skute€nost dokladdd zafazeni kvantovych technologii do pldnu China Standards
2035 v Ciné nebo iniciativa National Quantum Initiative VUSA a EU program
Quantum Flagship scilem investovat pres 1 miliardu € do roku 2030 na
podporu vyzkumu a vyvoje kvantovych technologii a vytvoreni vice nez 250
startupd vtéto oblasti. Tato globdlni snaha povede k rychlému néarlstu znalosti
a védecké publikace vkvantové oblasti pfibyvaji exponenciding (Vinnova
2024).
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Statistickd data o patentech v kvantovych technologiich nejsou ve
sledovanych zpravach WIPO explicitné uvadény v samostatné kategorii,
jelikoz kvantové vyndlezy se typicky fadi podpoéitacové technologie,
metrologii apod. Nicméné Ize poukdazat na dil€i ukazatele a investice. Napfiklad
v roce 2021 dle Gdaji OECD (2023) investoval jen venture kapitdl globdlné
pfesl,4 mid. USD do startupu v oblasti kvantovych technologii. Rust viadni
podpory skrze zminéné programy by mélo vést vndsledujicich letech ke zvyseni
patentové aktivity, nebot podobny trend byl pozorovdn i u umélé inteligence s
odstupem nékolika let od investic.

Kapitola 5, ktera se bude vénovat konkrétnim technologickym tfidam, nema
kvantové technologie pfimo jako samostatnou tfidu, protoZze jsou
rozprostfeny mezi vice klasickych kategorii jako pocitacové nebo méfici
techniky a bude tak tfeba se kvantovym technologiim vénovat prifezové ve
vSech kategoriich. Pro interpretaci trendd je vSak nutné mit na pameéti, ze
pfipadny nizky pocet patentl vtéto oblasti nemusi znamenat opomenuti.

Polovodice

Polovodi¢ové technologie tvofi zdaklad moderni elektroniky: zahrnuji
mikroéipy uZivané vprocesorech, paméti nebo specializovanych
integrovanych obvodech, nanoelektroniku, vyrobu polovodiéovych
soucastek a s tim souvisejici vybaveni jako fotolitografie, materialy apod.
(Evropské komise 2021). Polovodiée jsou &asto ozna&ovany za pomysiny
~mozek” digitalnich zafizeni a jsou kliové pro Al, telekomunikace,
automobilovy pramysl, obranu i spotfebni elektroniku (Evropskéa komise
2021). Z hlediska technologického cyklu jde o oblast spise vyzrdlou, kde
dominuji velci globdini hrd¢i a vstupni bariéry sohledem na know-how a
kapitél jsou enormni (Vinnova 2024).

Tomu odpovida i relativné nizsi tempo rastu patentové aktivity — pocet
patentovych pfihlasek v kategorii polovodic¢e globalné rostl vietech 2012-
2022 vprameéru jen o 2,3% roéné, coz je pod primérem celkového ristu vsech
oborG na drovni 5,3% roéné. V absolutnich ¢islech bylo vroce 2022
publikovano kolem 108tisic patentovych pfihlasek v polovodiéich, tedy asi
3,2% celosvétového objemu (WIPO 2024b). Nizsi dynamika viak neznamend
niz§i vyznam, jelikoZz strategickd dulezitost polovodi¢t dramaticky vzrostla.
Okolo roku 2020-2021 se projevil celosvétovy nedostatek €ipd, ktery upozornil
na fakt, Ze vyroba nejpokrocilejSich CcCipd je extrémné geograficky
koncentrovand (Vinnova 2024).
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Témér 90% kapacity nejmodernéjsi vyroby polovodic¢t srozméry pod 10nm
zajiStuje jedind firma, a to TSMC na Tchaj-wanu a technologicky druhym
nejvyznamnéjsim vyrobcem je Samsung v Jizni Koreji (Vinnova 2024). Rada
zemi jako USA, Némecko, Japonsko nebo Korea Idkd investice do novych
tovaren dotacemi, pfikladem muze byt americky CHIPS Act s rozpoctem $52
mid. nebo evropsky EU Chips Act s€43 mid. planovanych investic (Vinnova
2024). V duasledku téchto politik Ize v nadchéazejicich letech o&ekavat i
zvySenou patentovou aktivitu v polovodi¢ich, vnavaznosti navstup novych
zavodu a hraéa doodvétvi.

PolovodiGové patenty sice nerostou skokové kvantitativné, ale posun je
pfedevsim kvalitativni. Pocet patentld tykajicich se pokro¢ilych architektur
¢ipl (3D integrace, ¢ipy typu chiplet) a novych materiald (napf. GaN nebo SiC)
nardstd, aby pfekonal limity miniaturizace kfemiku. Ve zprévé OECD (2023) je
také zdUraznéno, Ze schopnost inovovat v polovodi¢ich je Uzce spjata s
udrzovanim know-how v dalSich oborech jako uméla inteligence.

Zpohledu patentt se polovodice v ¢eskych prihlaskach vyskytuji spise okrajoveé.
Pro interpretaci dat vkapitoldch 4 a 5 to znameng, Ze nizké pocty patentd
vtrfidé polovodicové technologie pfimo od ceskych subjektl nejsou prekvapivé
a dulezitéjsi bude sledovat, jak éesky primysl vyuziva dovazené spickové
gipy ve svych produktech (nhapf. automobilovy primysl s nastupem
elektromobility a autonomniho Fizeni), a zda se &eské firmy & vyzkum
orientuji naspecializované oblasti jako navrh ¢&ipad ¢&i nové aplikace
polovodicu.

Biotechnologie

Biotechnologie zahrnuji zejména vyuziti Zivych systému a organisma k
vyvoji nebo vyrobé uziteénych produkti. Patfi sem zejména moderni
biotechnologie v mediciné (genové terapie, monoklondini protilatky, mRNA
vakciny), vzemédélstvi (GM plodiny, biopesticidy), vpramyslu (enzymy,
bioplasty) a nové interdisciplinarni obory jako synteticka biologie (OECD
2023). S biotechnologiemi UGzce souvisi také farmaceuticky pramysl a
zdravotnické technologie (medicinska zafizeni, diagnostika, e-health), které
muUZeme povazovat za $irsi zdravotnicky a bio-med tech klastr.
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Globalné se biotechnologie fadi knejrychleji rostoucim odvétvim; pokroky ve
védé, napf. technika CRISPR pro editaci genomu nebo pokrocilé bunécné
terapie, oteviraji zcela nové moznosti I€Cby chorob i feSeni environmentdlnich
vyzev (OECD 2023). Patentovéa aktivita dle WIPO (2024b) to reflektuje: vietech
2012-2022 vzrostl pocet patentovych pfihlasek vkategorii biotechnologie
z44tisic na 81,6tisic, sprimérnym roénim rustem 6,3%. To je vyrazné nad
primeérem veétSiny chemickych ¢&i farmaceutickych obord; pro srovndni
farmaceutika rostla jen tempem 3,1% ro€né a ke konci obdobi jejich patentova
aktivita mirné klesala. Také zdravotnickéa technika (technologickd tfida Medical
devices) vobdobi 2012-2022 rostla nadprdmérné rychle tempem 7,1% rocné a
pocet patentl v oboru dosahl 182tisic v roce 2022, coz sved¢i o prudkém vyvoji
novych diagnostickych a terapeutickych pfistrojd, pfedev§im implantabilnich
zafizeni, zobrazovaci techniky, robotické chirurgie apod.

Kromé patentt je vyvoj v biotech patrny i vinvesticich, kde globalni vydaje
na biomedicinsky vyzkum rostou. WIPO (2024a) uvadi, Ze vzebficku nejvétsich
korpordtnich R&D investorl jsou zastoupeny firmy zfarmaceutického a biotech
sektoru (napf. Johnson & Johnson, Pfizer, Roche) velmi vysoko, coz podtrhuje
ekonomicky vyznam odvétvi. Zprava OECD (2023) jmenuje biotechnologie a
farmaceutika mezi strategickymi doménami, do nichz viddy sméfuji zvySenou
pozornost v rdmci posilovani odolnosti i konkurenceschopnosti a pocet zemi
sndrodni strategii pro biotechnologie a bioekonomiku se zvysuje. Data WIPO
(2024b) také naznacuji posun; zatimco tradicéni farmaceutickd chemie
stagnuje, moderni biologické |éCivé pfipravky a metody spaddaijici pravé do
biotech generuji nové patenty i startupy.

Globalné nicméné CR zatim nepatfi mezi hlavni hraée - pokud u éeskych
subjektt uvidime rist, ptjde o signdal konvergence, stagnace by naopak
naznadéila prohlubovéni odstupu. To plyne i zfaktu, Ze biotech primysl je
kapitGlové ndro€ny a do znacné miry vrukou velkych nadndrodnich
spole¢nosti (Evropskd komise 2021, OECD 2023).

Cisté technologie a energetika

Technologicky megatrend ¢istych a udrziteinych technologii je pohanén
urgentni potfebou fesit klimatickou zménu a zdjistit pfechod knizkoemisni
ekonomice. Zahrnuje Sirokou paletu oborld odobnovitelnych zdrojd energie
(solarni, vétrnd, vodni, geotermaini), energetické akumulace (baterie, vodik),
pfes chytré sité a fizeni spotfeby, Cistou mobilitu (elektromobily, vodikové
vozidla) az po technologie pro snizovani emisi (zachytavani CO,, zvySovani
energetické G¢innosti) a obecné environmentdlni technologie (&isténi vody,
odpady, cirkuldrni ekonomika) (OECD 2023). Tyto zelené technologie zazivaji
boom i diky kombinaci technologického pokroku a politické podpory.

@ LINICO Business consultancy for tech innovations 26



Patentové statistiky WIPO (2024b) ukazuji, Ze technologické tFida
environmentdlnich technologii (dle klasifikace WIPO zahrnujici napf. emise,
obnovitelné zdroje, zpracovéani odpadi) rostla vietech 2012-2022 tempem
6% rocné, tedy nadpriimérné rychle. V roce 2022 bylo publikovano 58tisic
~zelenych” patentovych pfihlasek, coz predstavuje podil 1,7% nacelkovém
poctu patentl. Toto &islo ale nezahrnuje patenty vpfibuznych kategoriich,
napf. vsegmentu automotive se zna¢nd Cast nyni tykd elektromobility,
chemické inZenyrstvi zase zahrnuje patenty na baterie, vodik apod.

Pocet patenti v solarni technice a bateriich patfi k nejvysSim v
energetickém sektoru. Podle OECD (2023) doslo od roku 2000 ke
zdvojnasobeni poétu patentd v klimaticky zaméfenych technologiich
slouzicich bud’ kmitigaci, nebo adaptaci. Zprava OECD (2023) uvadi, ze
vletech 2016-2020 bylo kolem 60 tisic patentovych rodin ro€né v technologiich
pro zmirnéni klimatickych zmén. Regiondlné vtomto segmentu vedou v poctu
patentd v poslednich letech Evropa a Japonsko, tradi¢né silné v ekologickych
technologiich, ale rychle se je snazi dohnat i Cina, dnes nejvétsi trh s
obnovitelnymi zdroiji.

Data WIPO (2024b) poskytuji zajimavy detail: trend patentovych prihlGsek v
energeticky relevantnich technologiich od roku 2007 ukazuje nejprve rychly
narust pfiblizné do roku 2012 (boom obnovitelnych zdrojti), poté mirny pokles
kolem roku 2015 (zfejmé vliv vyspéni nékterych technologii a poklesu cen) a
opétovny ndrast v poslednich letech. Napiiklad podil “zelenych” patentt z Ciny,
USA, Japonska, Koreje a Némecka jakoZto top5 zemi plvodu dnes tvofi
znacnou Cast jejich portfolii. Tento vyvoj ukazuje, Ze Cisté technologie se
pfesunuly zokraje zajmu domainstreamu inovaci.

Obrazek 2: Patentové trendy v energetice v obdobi 2007-2022
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Obrazek 3: Vyvoj poctu patentovych pfihladsek a ochrannych znédmek
spojenych s mitigaci a adaptaci na klimatickou zménu
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Pro Ceskou republiku, jejiz ekonomika je stéle energeticky naroéné a z velké
éasti zalozena nafosilnich zdrojich, jako je uhli a zemni plyn, pfedstavuji
cisté technologie zasadni transformaéni vyzvu. Z pohledu patentl a vyzkumu
v CR nejsou environmentdlini technologie dosud dominantni doménou, ale
urCité aktivity existuji. V kapitoldch 4 a 5 bude jedna zdetailné zkoumanych tfid
environmentalni technologie, kde uvidime, jaky je trend v €eskych patentovych
prihlaskach. Cisté technologie jsou megatrendem, ktery nelze ignorovat.

Pokrocilé materidly

Poslednim identifikovanym megatrendem je vyvoj pokrocilych materialt a
nanotechnologii. Do této Siroké oblasti spadaji nové materidly s vylepsenymi
vlastnostmi, které jsou lehCi, pevnéjsi, vodivé nebo biodegradabilni,
nanomateridly reprezentujici €dastice a struktury v meéfitku nanometrd s
unikatnimi optickymi &i elektrickymi viastnostmi, kompozity, pokrocilé slitiny,
polovodicové materidly nové generace, ale i technologie jejich vyroby a
metody manipulace shmotou na Grovni jednotlivych atomd a molekul. Pokrok
v materidlech ¢asto pUsobi jako faktor, ktery umozZiiuje inovace vjinych
odvétvich. Vyvoj v této oblasti je kontinudlIni a spiSe pozvolny — nejde o prudky
trend jaky predstavuje uméld inteligence, ale dlouhodobé se objevuji
prilomové materidly jako jsou tfeba uhlikové nano trubicky, grafen, perovskity
vsolarnich ¢lancich nebo 2D materidly.

@ LINICO Business consultancy for tech innovations

28



Patentova data WIPO (2024b) ukazuji, Ze kategorie mikrostrukturni a
nanotechnologie je zatim maléa co do objemu (jen 0,2% patentti vroce 2022)
a rostla o 3,2% roéné v obdobi 2012-2022. Kategorie materialy a metalurgie
méla vétsi podil na Grovni 2,2% a rostla o 4,1% roéné (WIPO 2024b). To
naznacuje stfedni tempo rustu, kdy se materidlovy vyzkum rozviji, ale neni to
exponencidlni rust joko u digitdinich technologii. Casto se stavd, Zze nové
materidly maiji dlouhy inovaéni cyklus od objevu kmasovému nasazeni (napf.
grafen byl objeven 2004, ale jeho praktické vyuziti je zatim omezené). Evropskd
komise (2021) uvadi pokrogilé materidly a nanotechnologie mezi $estndcti
klicovymi pokrocilymi technologiemi budoucnosti. Tyto technologie jsou ¢asto
vysledkem multidisciplindrniho vyzkumu propojujiciho fyziku, chemii a
inZenyrstvi a vyZzaduiji Spickové vyzkumné infrastruktury.

Vglobalnim méfitku bylo v roce 2022 publikovano necelych 6tisic
patentovych pfihlasek pfimo oznaéenych jako mikro a nanotechnologie, ale
je tfeba poznamenat, Ze mnoho nanotechnologickych aplikaci se patentuje v
jinych kategoriich podle pouZiti (napf. nanomateridly pro medicinu mohou
byt v biotechnologiich, nanomateridly pro baterie vchemickém inZzenyrstvi
apod.). Proto formaini patentova statistika maze podhodnocovat skuteény
rozsah. OECD (2023) upozoriuje, Ze nanotechnologie jsou prifezové. Trendy
vpublikacich nazna€uji stabilni rdst: pocet védeckych praci z oblasti
nanotechnologii a materidlovych véd roste vprdmeéru kolem 5-6% roc¢né.
Komeré&né je vidét ndstup nano légiv (Iéciva vyuZivajici nano&dstice pro cileny
transport), nanotechnologii v elektronice (FINFET tranzistory vprocesorech jsou
vysledkem nanoskopického inzenyrstvi) &i novych polymerQ v pramysiu.

Specifika této mnoziny technologii je tfeba mit na paméti pfi interpretaci

c¢eskych patentovych dat vkapitole 5, kde se vénujeme jen marginalné
zastoupené technologické tfidé Mikrostruktury a nanotechnologie.
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Na zdakladé globalnich technologickych megatrendl identifikovanych v
kapitole 3 nyni nahliZime na éeska patentova data 2013-2023. Cilem je
ukotvit Cesky profil v Sir§im kontextu, zmapovat strukturdini charakteristiky a
odligit tfidy, které v CR rezonuji s globdini dynamikou, odtéch, kde vznikd
mezera. Kapitola nejprve stru€¢né popisuje zdkladni charakteristiky datového
souboru ¢€eskych patentovych zdznamu zlet 2013-2023, ndsleduje podrobnd
profilace ceskych technologickych trendd sdirazem na zastoupeni
jednotlivych technologickych tfid a jejich vyvoj vcase, offshoring a valuaci.
Kapitola 4.3. pak jiz pfindsi vliastni konfrontaci ¢eskych technologickych trendt
stémi svétovymi a vytvari jednoduchou kategorizaci technologickych tfid — to
poskytuje pomysiny odrazovy mustek do kapitoly 5, kde se vybranym
technologickym tfidédm vénujeme vice do hloubky a identifikujeme mozné
ndrodni lidry zfad firem a univerzit.

ZAakladni charakteristiky datasetu

Dataset obsahuje celkem 5 822 patentl zlet 2013-2023 zahrnutych do
analyzy, pfic¢emz primeérné tempo ristu vtomto obdobi predstavuje -1,4 %
oproti tempu 5,3 % na svétové Grovni (Obrazek 4). Trebaze vnékterych letech
byly vCesku zaznamendny pozitivni vykyvy vpoctu podanych pfihlasek za
patentové rodiny (napf. vietech 2015 nebo 2020), je zfejmé, Ze intenzita
patentové aktivity je proti svétovému trendu vyrazné slabsi.

Obrazek 4: Meziro¢ni tempo rdstu poctu prihlasek za patentové rodiny
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Dataset obsahuje jak aktivni, tak neaktivni patentové rodiny a ty, které teprve
na udéleni &ekaiji — ty jsou oznaceny jako ,pending” (Obrazek 5). Nepfekvapivé
je podil neaktivnich patentd relativné vysoky zejména vprvni poloviné
zkoumaného obdobi (pfiblizné do roku 2018, Ize vysvétlit jiz uzavienym
procesem udéleni patentl), zarovein do roku 2021 relativné roste poéet
aktivnich patentovych rodin a vzavéru predmétného obdobi roste pocet
patentovych rodin se statusem pending. Tuto skute¢nost je tfeba reflektovat
pfi interpretaci nékterych ukazatell, které se u patentd urCuji az sjistym
odstupem a po jejich udéleni — pfikladem je napf. ukazatel valuace.

Nejvétsi zastoupeni maji vdatasetu firmy, a to s68,8%, se znaénym
odstupem nésledu;ji fyzické osoby (12,8%) a akademické instituce (11,7%)
(obrazek 6). U 3,7% patentt Ize vysledovat spolecné viastnictvi firem a
akademickych instituci, coz signalizuje spolupraci mezi firemnim a vyzkumnym
sektorem.

Obrazek 5: Vyvoj poctu prihlasek za patentové rodiny dle jejich pravniho statusu
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Obrazek 6: Podil na celkovém poctu patentovych rodin dle typu viastnika
(2013-2023)

Ostatni Akademické instituce
Fyzické osoby 3.7% 1.7%

12.8%

Firmy a akademické instituce
3%

Firmy
Zdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovéni 68.8%

Ceské technologické trendy vletech 2013-2023

Pfi pohledu na podil jednotlivych technologickych tfid na celkovém poétu
patentovych pfihlasek podanych vietech 2013-2023 je ziejmé, Ze cesky
patentovy profil je koncentrovany do nékolika tradiéné silnych tfid.. V kole”
podilt (Obrdazek 7) za obdobi 2013-2023 zaujimaiji nejvétsi podil technologické
tiidy Electrical machinery, apparatus, energy (8,8 %) a Transport (7,7 %), kdezto
digitalni jadro, napf. tfida & 4 (Digital communication), 6 (Computer
technology), 7 (IT Methods for Management) a 8 (Semiconductors)
dohromady tvofi jen 10,6 % portfolia . Tato struktura potvrzuje silngjsi ukotveni
Ceska v inzenyrskych a vyrobnich oborech a mensi expozici va¢i rychle se
Skalujicim digitalnim segmentdm. Prakticky to muze znamenat vyssi citlivost na
priamyslové cykly a mensi podil na hodnotovém fetézci v oblastech, které
globainé tahnou rast (viz Kapitola 3).
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Obréazek 7: Podil technologickych tfid (%) na celkovém poétu podanych
patentovych prihlasek v letech 2013-2023
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Na zakladé dat WIPO zroku 2022 je ve srovndni se svétovym primérem
Cesko vyrazné vice zastoupené zejména ve tfidach Electrical machinery,
apparatus, energy (1), Transport (32), Engines, pumps, turbines (27), Civil
engineering (35) a Thermal processes and apparatus (30) atoo 1,9 az 5,6 %
(Tabulka 3). Tento obraz odpovidd domdci primyslové tradici: vyssi relativni
vdha ,hard-tech” tfid byvd spojena s existenci lokdlnich dodavatelskych

FetézcU, vyrobnich kapacit a dlouhodobych znalostnich zdkladen.

@ LINICO Business consultancy for tech innovations

34



Naopak v digitdlnich a polovodiéovych doménédch méa Cesko viibec
nejsilnéjsi podexpozici vUéi svétu: technologické tfidy Digital
Communication (4), Semiconductors (6), a Computer technology (8) jsou
pod globdalnim podilem o 2,9 az 7,3 % (Tabulka 3). Vzhledem k tomu, Ze jde
ooblasti, které globdiné patfi k nejdynamictéji rostoucim, predstavuje tato
mezera strukturdini riziko do budoucna. Neznamend to automaticky, ze CR v
téchto oborech nemad Spickové ostrovy, ale Ze jejich véha v celku portfolia
zUstava nizkd. V kapitole 5 proto dévé smysl proveéfit, zda nizky podil nevyvazu;ji
vy$si kvalitativni parametry €i vy3$si valuace u konkrétnich subdomén.

Tabulka 3: Srovndni procentudliniho zastoupeni jednotlivych technologickych
tfid na celkovém poctu podanych patentovych prihldsek v roce 2022 v Cesku a
ve svéte; zndzornéni péti kategorii s nejvétsi pozitivni a péti kategorii s nejvétsi
negativni odchylkou od globdlnich hodnot

Podil tFidy na Podil tFidy na
Technologické Technologické celkovém poctu celkovém poétu
tiida WIPO (kod) tfida WIPO (ndzev) | patenti v €esku patentt ve svété

Rozdil zastoupeni
tfidy v Cesku

(2022) (2022) oproti svétu (2022)

Electrical machinery,
- | o - o b
apparatus, energy
- Transport 8,80% 4,10% 4,70%
E i '’ '’
NYINes, pumps 4,70% 1,60% 3,10%
turbines
- Civil engineering 6,40% 3,40% 3,00%
Thermal processes
3,40% 1,50% 1,90%
and apparatus
- Medical technology 3,60% 5,40% -1,80%
IT methods for
management
Digital
- g ! . 2’40% 5I30% _2’90%
communication
- Semiconductors 0,00% 3,20% -3,20%
C t
omputer 5,10% 12,40% -7,30%
technology

zZdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani
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Struktura ceského portfolia v roce 2022 se ve tfidach Biotechnology,
Environmental technology, Mechanical elements, Basic communication
processes, Analysis of biological materials a Micro-structure and nano-
technology prakticky pfekryvéa se svétovym obrazem (Tabulka 4). Tyto tfidy
spadaji do pdsma témeér kompletni shody s absolutni odchylkou mensi nez1%,
kde cCeské podily jen nepatrné vyboCuji od globdlnich. Tento vysledek
naznacuje, Zze vuvedenych doméndch je Cesko v souladu smezindrodnimi
trendy a Ze zdejSi inovacni aktivita sleduje hlavni proud technologického
vyvoje. Z pohledu primyslové politiky je to pozitivni signdl: u téchto tfid se da
o¢ekdavat niz8i strukturdlni riziko a snazsi benchmarking viaci mezindrodnim
lidrdm, coz je dobrd zprdva zejména u technologickych tfid vsouladu sjiz
diskutovanymi  technologickymi  megatrendy  (napf.  biotechnologie,
environmentdini technologie a mikrostruktury a nanotechnologie).

Soucasné ale shoda v podilech neznamena identickou kvalitu éi dynamiku. |
uvnitf tFid, kde jsou podily podobné, se mohou lisit trajektorie riistu, mira
offshoringu a ekonomické atraktivita (valuace).

Tabulka 4: Srovnani procentudlniho zastoupeni jednotlivych technologickych tfid
na celkovém poctu podanych patentovych prihldsek v roce 2022 v Cesku a ve
svété; zndzornéni technologickych kategorii s absolutni odchylkou mensinez 1%

Podil tfidy na Podil tfidy na Rozdil zastoupeni
Technologicka Technologicka tiida WIPO celkovém poétu celkovém poctu tiidy v Cesku

tiida WIPO (kéd) | (nézev) patentii v Cesku patentti ve svété oproti svétu
(2022) (2022) (2022)

Textile and paper machines 1,70% 1,20% 0,50%

Biotechnology 2,80% 2,40% 0,40%
Environmental technology 1,90% 1,70% 0,20%
Mechanical elements 2,10% 2,10% 0,00%

Basic communication

0,40% 0,50% -0,10%
processes
Analysis of biological materials 0,40% 0,60% -0,20%
Micro-structure and nano- 0,00% 0,20% -0,20%
technology
Materials, metallurgy 1,90% 2,20% -0,30%
Food chemistry 0,60% 1,20% -0,60%
Macromolecular chemistry, 0,00% 150% -0,60%
polymers
Furniture, games 1,30% 2,10% -0,80%
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Vanalyzovaném obdobi 2013-2023 je mozZné pozorovat relativné stabilni
miru c&istého offshoringu, kter@ smensimi vychylkami osciluje okolo
pramérné hodnoty 30,2 % (Obrézek 8). Mezi rGznymi technologickymi tfidami
je v8ak mozné vysledovat vyznamné rozdily (Pfiloha 7). Vdigitainim jadru je
vidét nadpridmeérné miry offshoringu — typicky tfidy 4, 6 a 8 shodnotami
pfesahujicimi 50% miru offshoringu — takovych tfid je celkem Sest (Tabulka 5).
Mimo digitaini jédro se zde nachdzi i fidici technologie (12). To ukazuje, Ze i
pokud vtéto globdiné perspektivni doméné vznikd know-how v CR, pravni titul k
patentm ¢asto kon¢i u zahraniénich entit, zejména matefskych firem.
Vysledkem je slabsi domaci zachyceni hodnoty: licencni pfijmy, enforcement a
IP-z&ruka konkuren&ni vyhody se realizuji primdrné mimo CR.

Na druhé strané najdeme tfidy vice ukotvené ,doma*”, kde Ize vobdobi 2013-
2023 nalézt celkem devét technologickych tfid smirou offshoringu nizsi nez
10% (Tabulka 5). Mezi takovymi technologickymi tiidami se nachdzi prevazné
takové technologie, které nelze jednozna¢né zarfadit mezi globdlni
technologické megatrendy (napf. tfidy 18, 21 nebo 16), ale existuji i vyjimky.
Vyskytuji se zde biotechnologie, environmentdini technologie a zdravotnické
technologie. V téchto segmentech je vétsi Sance, Ze se vedle patentu
materializuje  také lokdIni ekonomicky pfinos - odpoptavky po
specializovanych dodavatelich pres sluzby aZ po vznik navazujicich inovaci.

Obrazek 8: Podil offshorovanych patentovych rodin v obdobi 2013-2023

o 700 100%
>

S 90%

g 80%

a ) ) (-]

g 500 —— 70% o
3 % &
g 400 6% %
£ £ 50% @
o o
: 2 300 40% =
\;. -3
[

S 20%

100
- 0 0%

20013 20014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023

Rok

B ANO s NE  =O==Podil Offshoringu

Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani
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Tabulka 5: Technologické tridy s nejvy$Simi a nejnizSimi hodnotami
patentového offshoringu

Pocet Pocet
Technologicka tfida patentovych offshorovanych
WIPO (nézev) pFihlasek patentd
(2013-2023) (2013-2023)

Podil Cistého
offshoringu (2013-

Technologickd
tfida WIPO

Basic communication
processes

Digital communication
Computer technology
Control

Engines, pumps, turbines
Semiconductors
Telecommunications
Audio-visual technology
Materials, metallurgy
Basic materials chemistry
Biotechnology

Medical technology
Pharmaceuticals

Surface technology, coating

Food chemistry

Macromolecular chemistry,
polymers

Furniture, games

P . z ~ . P -

Poznamka: vtabulce jsou zndzornény technologické tfidy s mirou offshoringu vy8sinez 45 % a

nizsi nez 10 %.
zdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani
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Analyzy valuaci jednotlivych technologickych tfid naznaéuji domény vysoké
trzni atraktivity i domény, které se zhlediska trzni atraktivity nefadi mezi
nejperspektivnéjsi (Pfiloha 8). Mezitfidami s nejvy$si prdmérnou valuaci
vy&nivaji Macromolecular chemistry, polymers (17), IT methods for
management (7) a Organic fine chemistry (14) - tyto tfidy dosahuiji vice nez 150
% primérné valuace (Tabulka 6). Naopak nejnizéi hodnoty je vidét u
technologickych tfid Food chemistry (18), Micro-structure and nano-
technology (22) a Chemical engineering (23), které nedosahuji ani 50 %
pramérné valuace (Tabulka 7). Z hlediska prioritizace je zajimavé, kde se
vysokd valuace potkdva s nizkym offshoringem a idedIné i s rostoucim podilem
— takové trfidy mohou byt pomysinou rychlou drédhou k vyssi navratnosti pro
domdci inovacni ekosystém. Naopak u tfid s nizkou valuaci, vysokym
offshoringem a klesajicim podilem je na misté obezfetnost.

Soucasné je potieba s valuacemi zachazet obezietné z pohledu pravniho
statusu a stafi patentovych rodin. Vyssi podil pending rodin v zavéru obdobi
muze kratkodobé srdzet prdmeérné ocenéni a u mladsich rodin navic ¢asto
chybi plnd mezindrodni expanze a citace, takze realnd@ hodnota se muze
ukéazat az s odstupem.

Tabulka 6: Technologické tfidy s nejvy§si primérnou valuaci v letech 2013-2023

Valuace technologické
tiidy viéi primeérné
valuaci éeskych patentt
(2013-2023)

Technologicka Priimérnd valuace
tfida WIPO Technologicka tfida WIPO (n&zev) technologické tfidy

(2013-2023)

Macromolecular chemistry, polymers $ 355 453,2 184,10%

IT methods for management $ 328 976,5 170,30%
Organic fine chemistry $ 294 431,0 152,50%
Handling $ 272 972,0 141,30%
Pharmaceuticals $ 255 850,3 132,50%
Environmental technology $ 225 384,0 16,70%
Machine tools $ 219 827,4 13,80%
Textile and paper machines $ 205 630,5 106,50%
Medical technology $ 201179,3 104,20%
Surface technology, coating $ 200 444,0 103,80%
Semiconductors $198 971,2 103,00%
Electrical machinery, apparatus, energy $ 194 961,9 101,00%

LINICO Business consultancy for tech innovations

-

ni

2

Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracova

3

O



Tabulka 7: Technologické tfidy s nejnizsi prdmérnou valuaci v letech 2013-2023

Valuace
Primérna valuace technologické tridy
technologickeé tridy vUéi primérné
(2013-2023) valuaci éeskych
patentt (2013-2023)

Technologickéd Technologické tiida WIPO
tiida WIPO (kod) (nézev)

zZdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani

Analyza patentovych dat zobdobi 2013-2023 ddle ukézala, Zze ve dvou
tfetindch (65,6 %) pfipadd kzadnému pfekryvu mezi patentovymi tfidami
nedochazi a vyndlez tak vznikd vradmci jedné ,Gzce” vymezené technologické
domény. Oproti tomu ve 26,6 % pripadd byl vysledovan prekryv dvou
technologickych tfid a u 6,3 % patent( dokonce tfi tfid. Vy$si prekryvy (4 az 6
technologickych tfid) byly zaznamendny jen ve zlomku pfipadd.
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Nejvice se znalosti mezi tfidami kombinuji v pfipadé Organic fine chemistry
(14) a Pharmaceuticals spodilem 9,5 % na celkovém poétu technologickych
pFekryvi (Tabulka 8). Vyssiho nez 5% prekryvu dosahuji jesté kombinace tfid
Digital communication (4) a Computer technology (6) a nésledné Electrical
machinery, apparatus, energy (1) a Transport (32). Tyto uzly €asto vznikaji tam,
kde se potkavd aplikovand potfeba s dostupnym vyzkumnym zdzemim, coz je
vidét na prikladu kontaktu chemie a med-tech nebo digitdini komunikace a
pocitaCovych technologii. Pfekryvy maji navic sitovy efekt, jelikoZz usnadnuji
vznik novych subdomén, kde Ize budovat konkurencni vyhodu i bez dominance
v celé tridé.

s

Tabulka 8: Nejcastéjsi technologické prekryvy ¢eskych patent v obdobi
2013-2023

Nejcastéjsi Absolutni pocet Podil na celkovém
technologické Popis kombinace technologickych poctu technologickych

prekryvy prekryvu prekryvi

Organic fine chemistry &
Pharmaceuticals

Digital communication

& Computer technology 109 5,50%
Electrical machinery,
apparatus, energy 101 5,10%
& Transport
Biotechnology & 54 270%

Pharmaceuticals

Electrical machinery,
apparatus, energy 51 2,60%
& Measurement

zZdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani

Analyza éeského patentového profilu obdobi 2013-2023 potvrzuje pfitomnost
tradiénich inZenyrskych technologii (napf. elektronika é&i doprava) a
souéasné mezeru vdoméndch, které Ize optikou technologickych
megatrendd dnesniho svéta oznadit za perspektivni, pfedevsim se jedna o
doménu digitdlni, polovodiéovou &i med-tech. Podilové ,kolo” (Obrézek 7) a
matice (Pfiloha 6) ukazuji strukturdini posuny véase, véetné nadexpozice
nékterych tradi¢nich odvétvi na Ukor odvétvi nastupujicich a perspektivnich,
stejné jako vysoké hodnoty offshoringu unékterych technologickych tfid
trendujicich na globdlni drovni.
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Ceské technologické trendy globdlini perspektivou

Obrazek 9: Srovndni prdmeérného rustu poctu prihladsek za patentové rodiny v
Cesku a ve svété

1 Electrical machinery, apparatus, energy

14.0% 2 Audio-visual technology
3 Telecommunications
4 Digital communication
7 5 Basic communication processes
12.0% 6 Computer technology
7
8 Semiconductors
) [s] o
o 10 Measurement
Q 10.0%
] n
8 12 Control
N—rt
{% . 13 Medical technology
b
5 2 14 Organic fine chemistry
g . B.0% 15 Biotechnology
E 16 Pharmaceuticals
g - 17 Macromolecular chemistry, polymers
=Y
‘g . 18 Food chemistry
o . . .
€ . 6.0% . . 19 Basic materials chemistry
% - - 20 Materials, metallurgy
o mn 21 surface technology, coatin
o gy. 9
% . 22 Micro-structure and nano-technology
B B .o w i 3 23
< 1 24 Environmental technology
P
o . 25 Handling
2
’8 . . 26 Machine tools
o . ! 27 Engines, pumps, turbines
4
7] 20%
2 - 28 Textile and paper machines
‘E" ! l 29 Other special machines
I
’g 9 - 30 Thermal processes and apparatus
2 . 31 Mechanical elements
o 0.0%
: 32 Transport
~10.0% -50% 2 0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 2000% P
33 Furniture, games
Primérny rlist poétu pfihlasek za patentové rodiny v Cesku (2013-2023) 34 Other consumer goods

35 Civil engineering

Unknown

Poznamka: Technologickd tfida &. 22 (Mikrostruktury a nanotechnologie) a Unknown nebyly
kvali vyrazné odlehlym hodnotédm zafazeny do tohoto grafu. Obé tfidy spadaji do kategorie B a
jsou uvedeny v Tabulce 10. Jedinou technologickou tfidou, kterd klesd ve svété i v Ceskuy, je tfida
¢. 27 (Engines, pumps, turbines)

zdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani

@ LINICO Business consultancy for tech innovations 42



Existuje nékolik tfid, kde se Cesko vobdobi 2013-2023 drzi globdlnich trend(
nebo pfidava vliastni momentum - tyto tfidy byly klasifikovany joko kategorie A
(Obréazek 9, Tabulka 9). NejdUlezit&jsi zhlediska relevance a objemu patent
patii k megatrenddm ndésledujici technologie:

e Environmentdlni technologie (24) rostly vCesku prdmérnym tempem 8,7 %
rocné, zatimco ve svété tempem 6,0%. Zde Ize konstatovat shodu
stechnologickym megatrendem rozvoje Cistych technologii, Cesko dokonce
svétové tempo prevysSuje. Vzhledem k tomu, Ze tato tfida patfi mezi
nadpriimérné ocenované (116,7 % prameérné ceské valuace), dava smysl ji
blize rozpracovat v kapitole 5.

e Kategorie Electrical machinery, apparatus, energy (1), kterd je mez
tuzemskymi patenty nejzastoupené;jsi, vCesku rostla tempem 2,4% zatimco
ve svété o néco rychlejSim tempem 45% a vidime tak rdst na obou
strandch. Jednd se o tfidu, kde je Cesko pfeexponované vaci svétu a vtéto
doméné vykazuje dlouhodobé silné primyslové zdzemi. Strategicky se
jednd odulezity ,most” do €istych technologii a energetiky.

 Kategorie polovodiét (8) vCesku dosdhla nadprameérného tempa rastu 11,6
% oproti 2,3% ve svété a jednd se tak o pozitivni vyjimku. | kdyz absolutni
pocty patentd jsou vyrazné nizsi, trend je mimoradné pfiznivy a kontrastuje
s Ceskou podexpozici vtéto doméné (viz kap. 4.2). Kapitola 5 ovéfi, jaka je
kvalitativni struktura této technologické tfidy v Cesku.

e Ridici technologie (12) dosahly vCesku roéni rlist 4,6 %, oproti tomu ve svété
tato tfida rostla tempem 8,8% a Cesko je tak mirné pod svétovym tempem.
Zaroven se jednd odomeénu, které sautomatizaci prdmyslu bude nabyvat
na vyznamu.

e Kategorie ,Basic communication processes” (5) vCesku rostla
neobycejné rychlym tempem 19,6 %, jenZz vyznamné prevysuje svétovy rocni
rdst 01,0 %. | pfes vyraznou ceskou dynamiku je tfeba pamatovat na velikost
zdkladny této kategorie, kterd je relativné mala.

Tridy zastoupené vkategorii A potvrzuji silné Ceské korfeny v energetice a

pramyslu a zdroven se vnékterych pfipadech za¢inaji napojovat na globalni
trendy — prikladem jsou environmentdaini technologie nebo polovodice.
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Tabulka 9: Technologické tfidy rostouci v Cesku i ve svété (kategorie A)

Technologicka
tfida WIPO (kod)

Technologicka tfida WIPO
(nézev)

Electrical machinery, apparatus,
energy

Basic communication
processes

Semiconductors

Control

Macromolecular chemistry, polymers

Basic materials chemistry

Environmental technology

Other special machines

Thermal processes and apparatus

Mechanical elements

Transport

Furniture, games

Other consumer goods

zZdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani

D unico

Tempo rdstuv
Cesku

2,40%

19,60%

11,60%

4,60%

2,30%

1,60%

8,70%

0,70%

5,40%

0,40%

0,40%

4,10%

13,30%

o
Tempo riistu ve
svété

4,50%

1,00%

2,30%

8,80%

3,90%

1,80%

6,00%

6,10%

3,80%

2,40%

5,50%

3,80%

4,20%
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TFidy v kategorii B predstavuji jadro strukturalni mezery na doméaci
technologické scéné: globalni patentovani vtéchto technologickych tfidach
zrychluje, zatimco v Cesku zaéind zaostavat a zpomaluje (Obrazek 9,
Tabulka 10). Zhlediska vyznamu a objemu je potieba zminit predevsim
ndsledujici technologické tridy:

e Poéitagoveé technologie (6) vCesku prameérné ztracely 8,0 % ro¢né, zatimco
ve svété rostly o 10,7 %. Jednd se tak o nejvétsi rozpor vUei digitadinimu
megatrendu na globdlni drovni. Vkombinaci s vysokou mirou offshoringu,
kterd u €eskych rodin v obdobi 2013-2023 Cinila 59,6 %, to znamen4, Ze se
¢ast hodnoty i know-how vdoméné jiz tak klesajici odlévé mimo Cesko.

e Digitaini komunikace (4) vCesku klesaly tempem 4,2 % rocné oproti
svétovému rastu nadrovni 6,7 %. V dobé pfechodu na systémy 5G ¢€i 6G Ize
povazovat za strategickou slabinu. Offshoring je zde rovnéZz vysoky na
arovni 69,5 %, takze se domaci zachyceni hodnoty ddle snizuje.

e Méfici technologie (10) vCesku vykazaly primérny ro¢ni pokles 4,0 % ,
zatimco ve svété rostly sviznym tempem 7,7 %. Jednd se pfitom o vyznamny
.enabler” pro pramysl 4.0 a med-tech a ¢esky pokles silné kontrastuje s
globdlnim rdstem.

e Zdravotnické technologie (13) vCesku ztrdcely pramérné 4,8 % rocné,
tfebaze ve svété rostly o 7,1 % roéné - jednd se pfitom o tfidu s pridmérnou
valuaci nad ¢eskym prdmérem. Kombinace globdiniho rdstu a domaciho
poklesu signalizuje ztratu prileZitosti v perspektivnidoméné med-tech.

 Biotechnologie (15) vCesku ztracely relativné mirnym tempem 2,5 % ro¢né,
zatimco vesvéteé rostly tempem nadprdmeérnym o 6,3 % rocné. V kontextu
globdlniho megatrendu biotechnologii jde o varovny signdl. Dobrou
zpravou je nizkd mira offshoringu kolem 8%, coZz naznacuje, Ze v tuzemsku
vzniklé patenty zUstavaji doma a problém je spi§ vobjemu a tempu jejich
vzniku.

Do kategorie B spadaiji i dalsi kategorie, celkem se jednd o 18 kategorii, ve
kterych roste svét a Cesko klesd.

@ LINICO Business consultancy for tech innovations

45



Tabulka 10: Technologické tfidy klesajici v Cesku, ale rostouci ve svété

(kategorie B)

Technologicka
tiida WIPO (kod)

7)) UNICO

Technologicka tfida WIPO
(nazev)

Audio-visual technology
Telecommunications
Digital communication
Computer technology
Measurement

Medical technology
Organic fine chemistry
Biotechnology
Pharmaceuticals

Food chemistry
Materials, metallurgy

Surface technology, coating

Micro-structure and nano-
technology

Handling

Machine tools

Textile and paper machines
Civil engineering

Uknown

- 2

Tempo riistu v Cesku

-8,80%

-3,30%

-4,20%

-8,00%

-4,00%

-4,80%

-2,90%

-2,50%

-1,50%

-6,70%

-3,30%

-2,00%

-100,00%

-0,80%

-10,40%

-3,10%

-2,50%

-7,60%

Tempo ristu ve svété

2,80%

0,50%

6,70%

10,70%

7,70%

710%

1,30%

6,30%

3,10%

1,30%

4,10%

2,70%

3,20%

6,70%

6,00%

1,00%

5,40%

32,30%
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Do kategorie C byly zafazeny technologické tiidy, kde je tempo riistu v Cesku
nulové, zatimco globdalné dané tfida roste (Obrédzek 9, Tabulka 11). Dvé
nejzajimaveéjsi tfidy zhlediska globdlniho vyznamu nebo pfesahu do dalSich
perspektivnich segmentu jsou:

¢ IT methods for management (7), tiida sice vCesku stagnovalaq, ale ve svété
se dynamicky rozvijela tempem 12,5 % ro€né. Pfes nulové tempo patfi mezi
nejlépe ocenované ceské trfidy se 170 % prmérné valuace — jednd se o
malo ¢etné, ale ekonomicky zajimavé pripady.

e Chemical engineering (23) zahrnuje technologie smoznym pfesahem do
vyvoje baterii, aplikaci vodiku a dalsich Cistych technologii, tfida ve svété
rostla nadprdmérné rychlym tempem (8,5 %). Stagnace segmentu vCesku
je v rozporu s rostoucim trendem environmentdinich technologii
zafazenych do kategorie A.

Tabulka 11: Technologické tfidy stagnujici v Cesku a rostouci ve svété
(kategorie C)

Technologické Technologicka tfida WIPO T astu v Eesk T st St
tiida WIPO (kod) (néizev) empo rustu v Cesku empo rustu ve svete
- IT methods for management 0,00% 12,50%

Optics 0,00% 0,80%

Analysis of biological

. 0,00% 5,10%
materials

Chemical engineering 0,00% 8,50%

zZdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani
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Vkategorii D, kam spada pouze technologicka tfida ,Engines, pumps,
turbines” (27), probihé pokles globélné, takze nejde o &isté lokdini problém,
ale o hlubokou restrukturalizaci oboru (Obrézek 9, Tabulka 12). V Cesku nastall
prdmeérny pokles o 2,7 % ro¢ng, zatimco ve svété o 0,4 % rocné. Pokles
pravdépodobné souvisi s elektrifikaci a rekonfiguraci hodnotovych fetézcl v
energetice a mobilité. Pro Cesko je to signdl pfesmérovdavat kapacity k
rostoucim segmentliim (napf. elektrické pohony, vykonova elektronika, Fizeni
apod.).

Tabulka 12: Technologické tridy klesajici v Cesku i ve svété (kategorie D)

Technologické Technologicka tfida WIPO = astu v &esk = st -
tFida WIPO (kod) (ere) empo rastu v Cesku empo rastu ve svété

Engines, pumps, turbines -2,70% -0,40%

Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani
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Technologicti lidri
budoucnosti Ceska



Na zdkladé identifikace vsoucasnosti klicovych technologickych megatrendu
na globalni Grovni a analyzy technologickych trendl vc&eskych patentovych
datech bylo po konzultaci sTA CR vybrdno celkem devét technologickych tfid, v
rdmcei kterych bude vykondna analyza jemnéjsSich technologickych trendd.
Tento jemnéjsi detail analyzy by mél dale umoznit napinéni jednoho zklicovych
cild celé analyzy, a sice identifikaci potencidlnich lidrd ve firemnim a
akademickém sektoru. Zvolenymi kategoriemi jsou:

Digitalni komunikace (4)

Pogitacové technologie (6)
Polovodice (8)

Mé&Fici technologie (10)

Ridici technologie (12)

Zdravotnické technologie (13)
Biotechnologie (15)

Mikrostruktury a nanotechnologie (22)
Environmentaini technologie (24)

© 0Nk WN

Zhlediska velikosti patentového portfolia vySe jmenovanych
technologickych tfid vyplyvé (Obrézek 10), Ze nejvice patentl se nachézi
vtFidé poéitaéové technologie (384), méfici technologie (372), zdravotnické
technologie (223) a digitalni komunikace (187). Naopak vtechnologickych
tfidach biotechnologie a polovodi€e bylo vobdobi 2013-2023 poddno méné
nez 100 patentovych pfihld8ek a kategorie mikrostruktury a nanotechnologie je
zhlediska poctu patentovych prinlasek v Cesku zcela margindini (6). Velikost
patentového portfolia se do znacné miry odrdzi i v celkové valuaci patentového
portfolia dle jednotlivych tfid. Pozitivni vyjimkou je tfida zdravotnické
technologie, kterd dosahuje vyssi valuace ($ 46 974700), nez by napovidal
poCet patentovych pfihld8ek, naopak negativni vyjimkou je tfida
biotechnologie, kterd dosahuje nizsi celkové hodnoty ($ 11131 300).

Zhlediska miry offshoringu se devét vybranych kategorii déli na dvé jasné
definované skupiny (Obrazek 11). Technologické tfidy s nadpriimérnoumirou
offshoringu (tedy vyssi nez 30,2 %) a podpramérnou mirou offshoringu (nizsi
nez 30,2 %). Do prvni jmenované se fadi tfidy digitalni komunikace (69,5 %),
pocitacové technologie (59,6 %), fidici technologie (57,4 %), polovodice a
méfici technologie (52,2%). Proti nim pak stoji environmentdlni technologie
(23,5%), mikrostruktury a nanotechnologie (16,7 %), biotechnologie (8,0 %) a
zdravotnické technologie (7,2 %).
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Obrazek 10: Celkovd valuace portfolii vybranych ¢eskych technologickych tfid
a jejich velikost vyjadiend poctem patentovych pfihldsek v obdobi 2013-2023
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Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani

Obrazek 11: Zndzornéni miry offshoringu vybranych technologickych tfid v
kombinaci s jejich podilem na celkovém poctu patentovych prihlaSek v obdobi
2013-2023
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Digitalni komunikace

Tabulka 13: Zakladni charakteristiky technologické tridy "Digitalni komunikace®

Charakteristika technologické tfidy (2013-2023)

187

3,20%
77,50%
69,50%

$ 30670700

Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani

Ceské patentové vystupy vobdobi 2013-2023 zhlediska intenzity patentovéni
nesleduji trend globalniho rastu, ktery tato oblast zaZivé: svétu se dafi, v CR
trend klesa (v terminologii kapitoly 4.3 jde o kategorii B). Ukazuje se vysoky
podil offshoringu — to znameng@, Ze i tam, kde Ceské tymy néco vyvijeji, se
hodnota prav k vysledkim ¢asto materializuje v zahrani¢i. Vkombinaci s
relativné nizkou akademickou stopou v této tfidé to vytvari dvoji bariéru: méné
patentovych pfihldSek doma a mensi domaci zachyceni hodnoty dusevniho
vlastnictvi. Prakticky to implikuje, Ze pfipadnd intervence nestaci jen v podobé
podpory zvyseni intenzity patentovdni, ale musi fesit i vlastnickou dimenzi
duSevniho vlastnictvi, jinak se domaci ekosystém k vyssi pfidané hodnoté v
digitalnich sitich nedostane.

Po silnéjsi prvni poloviné sledovaného obdobi, kde jsou viditelné lokalni
vrcholy poétu podanych patentovych prihlasek, néasleduje postupné
slabnuti a az na konci obdobi mirné oziveni (Obrézek 12). Sou¢asné spojnice
podilu tfidy na celkovych ceskych prihlaskach ukazuje, Ze relativni vaha
digitaini komunikace v ¢eském portfoliu klesala nebo stagnovala. Z pohledu
vlastnikl je dlouhodobé patrné, Ze tfidu tédhnou firmy, zatimco akademické
instituce maji jen okrajové zastoupeni.
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Obrazek 12: Vyvoj poctu patentovych pfihlasek a podilu technologické tfidy
"Digitalni komunikace” na celkovém poctu podanych patentovych pfihlasek v
letech 2013-2023 podle typu vlastnika patentu
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zZdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani

VnitFni struktura portfolia digitalni komunikace v CR se opiré pfedevsim o
FeSeni pfenosu a smérovani digitalnich dat a systémovou logiku na vrstvéach
nad pfenosem. V ndzvech a klasifikacich je nejCastéji pfitomna doména
datovych a sitovych protokold (napf. HO4L), kterou casto doprovazi pogitacoveé
systémy (napf. GO6F) a bezdratové overlay systémy pouzivané vmobilnich
sitich (napf. HO4W). Méné cetné& se objevuiji vysilaci a servisni vrstvy (napf.
HO4H) a nabéhy algoritmickych pFistupt na pomezi Al (napf. GO6N), typicky v
rolich, které podporuiji efektivnéjsi smérovani, zabezpeceni Ci fizeni sité.
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V éasové dynamice je patrné, ze zavér obdobi se neproménil ve skokovy
pfechod ksystémim 5G a 6G - spiSe jde o fragmentované pfiristky v
jednotlivych segmentech (bezpeénost, virtualizace apod.), nez o kontinudini
hlavni proud mobilnich specifikaci. Prakticky to zapadd doobrazu z kapitol 3 a
4.3: svét se rychle posouvd smérem k softwarové-definovanym sitim jako jsou
SDN ¢i NFV, edge-networkingu a masové mobilni konektivité pro loT, zatimco v
Ceském portfoliu je stabilné silné datové-sitové jadro, ale bez zfetelného
pfepnuti do novéjSich aplikacnich pater v méfitku celého portfolia. Pro dalsi
rozvoj by tedy ddvalo smysl cilit prdvé na premostujici subdomény jako
bezpeé&nost a kryptografii v sitovych protokolech (napf. HO4L), fizeni mobilnich
siti a radiovych zdroji (napf. HO4W) a virtualizaci sitovych funkci (na rozhrani
HO4L a GOG6F), ideding s jasnym primyslovym uzitim (napf. prmyslové sitg,
utility, dopravni infrastruktura).

TOP aktéri

Vdigitalni komunikaci jasné dominuji zahraniéni firemni subjekty, které v CR
zfetelné offshoruji dusevni viastnictvi. Nejvétsi viastnici podle poc¢tu rodin
jsou:

e CISCO TECH INC (58 patentll) — portfolio zaméfené na sitové protokoly a
pfenos digitalnich dat (dominantné Feseni nad vrstvou HO4L), dopIinéné
systémy (GO6F) a v mensi mife Al-logikou (GO6N) pro optimalizaci sitovych
funkci. Casové je zndt silnd patentova aktivita v poloviné obdobi 2013-2023
a obnovené poddavani prihlasek v jeho zavéru.

e RED HAT (41 patent() - vyraznd ¢eskd stopa pres vyvojafiskd centra, ale
dugevni vlastnictvi je korporatni. Tézisté portfolia je opét v HO4L (sitovy
provoz, protokoly), GO6F (systémy, orchestrace) a dopliikové HO4W a HO4H.
Typicky jde o softwarové-systémové inovace (virtualizace, orchestrace,
bezpecnost).

e GEN DIGITAL INC (ndstupnicky subjekt po spojeni NortonlLifeLock a Avast; 27
patentil) — portfolio vykazuje oporu zejména vdoméné HO4L s pfesahem do
GOGF, pficemz je zfejmy posun aktivity do pozdéjSich let obdobi po roce
2019.

e MICROSOFT TECH LICENSING LLC (10 patentl) — mensi, ale konzistentné
profilované portfolio stavéné nad doménou HO4L, doplnéné systémovymi a
bezdratovymi pfesahy (GO6F/HO4W).
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Cesti viastnici v této tiidé jsou poéetné mali, ale existuji — jde pfedevsim o
jednotky patentovych prihladsek, €asto s jasnou technologickou orientaci:

e ADUCID (5 patent) - portfolio je zamé&fené na digitdini identitu a Ffizeni
pfistup, napf. ovérovani uzZivatele Ci elektronické podpisy s dlouhodobou
archivaci.

e CVUT (3 patenty) — tematicky se jednd o mobilni sité a vysilani (napf.
HO4W/H04H) a ojedinéle Al logiku (GO6N).

e AVAST SOFTWARE (2 patenty) - drobné, novéjsi zGznamy zaméfené na
sitovou bezpecnost v pfenosové vrstvé (HO4L).

¢ Dalsi subjekty, jmenovité, MYTALKEY, COMAP, T-Mobile Czech Repubilic,
pfipadné STMicroelectronics s.r.o. disponuji niz§imi  jednotkami
patentovych prihlaSek se zamérenim prevdzné na prenosové a bezdratové
vrstvy (typicky HO4L/HO4W) s ob&asnym pfesahem do energetického &i
vykonového managementu.

Obecné plati, Ze vétsina ¢eskych vyndlez( v této tfidé se prelévda do portfolii
globdlnich firem, které maji v Cesku vyvoj, ale dusevni vlastnictvi drzi centrding.
Proto je pro identifikaci lidrd v domécim smyslu kli¢ové vyzdvihnout i mensi
Ceské aktéry véetné akademického sektoru se zastoupenim CVUT, kde zpravila
jedna aZ dvé patentové prihlasky mifi do perspektivnich subdomén (napf.
zabezpecovaci vrstvy, orchestrace v edge, primyslové sité). Ty mohou byt
vhodnymi kandidaty pro cilené partnerstvi a Skalovani.

PocCitaCové technologie

Tabulka 14: Zadkladni charakteristiky technologické tfidy "Pocitacové
technologie”

Charakteristika technologické tfidy (2013-2023)

384

6,60%
62,50%
59,60%

$ 55135 300

Zdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani
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Analyza ukdzala, ze ¢eské vysledky v této tfidé neodrazeji svétovy rast
poéitaéovych technologii (v terminologii kapitoly 4.3 jde o kategorii B, kde
svét roste, zatimco Cesko stagnuje &i klesd). Zasadnim rysem je zdroven
vysoky podil offshoringu, u vyznamné &asti prihldsek konci vlastnictvi prav v
zahranici. Z praktického hlediska to znamend dvoji brzdu: jednak se postupné
snizuje poCet domacich prihldsek v klicovém globdlnim megatrendu, jednak se
domadci inovaéni ekosystém méné podili na hodnoté vznikajiciho IP.

Vobdobi 2013-2023 se ukazal silnéjsi start vpocétu patentovych pfihlasek s
postupnym oslabovanim az do minima vroce 2017, vdruhé poloviné obdobi
je zaznamenano pouze ¢&aste¢né ozZiveni, ndasledované opétovnymi
poklesem na jeho konci (Obréazek 13). Spojnice podilu tfidy na celkovém
ceském portfoliu naznacuje, ze relativni véha pocitacovych technologii v Cesku
zUstava pod tlakem a trend neodrdzi svétové trendy vdynamickém rozvoji
softwaru, cloud, edge, vypoCetnim modelu a daldich datové-intenzivnich
aplikacich. Z pohledu viastnikd tfidu naddle tdhnou firmy, zatimco akademickd

stopa a spoluvlastnictvi firma-akademie jsou pouze malé.

Obrazek 13: Vyvoj poctu patentovych pfihlasek a podilu technologické tridy
"Pocitacové technologie” na celkovém poctu podanych patentovych pfihlasek
v letech 2013-2023 podle typu vlastnika patentu
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Vnitini skladba éeského portfolia poéitaéovych technologii stoji pfedevsim
na architektufe a spravé pocitacovych systému, tedy na operacnich a
systémovych vrstvach, spravé procesu a zdroju, praci s paméti a Glozisti
(napf. poéitadové systémy a zpracovéni dat - GO6F). Vyraznou roli hrdji i
uzly na pomezi Al (napf. GO6N - strojové uéeni a neuronové modely pro
klasifikaci a rozhodovani), ddle vrstva sitového prenosu dat vyuzitd v
softwarovych funkcich (napf. HO4L — sitové protokoly, zabezpeceni pfenosuy,
fizeni toku), rozpoznavéni a kédovani informaci (napf. GO6K — rozpozndvani
vzory, identifikace; GOBT — zpracovani obrazu; GIOL — zpracovani feci a hlasy;
GOBV — pogitacové vidéni) a pamétové a ulozné technologie (napf. G11IC/GIIB -
pamétové burky, ukladdani a pfistup k datam).

V ndzvech patentd se objevuji motivy jako databdzové systémy, autentizace a
bezpecnost, UlozZisté a sprdva dat, kontejnery a moderngjsi cloudové vzorce
nasazeni, ale v celku portfolio pisobi spiSe jako ,,systémové jadro”, nez jako
masivni nastup nejnovéjsich aplikaci, jakymi jsou napf. rozsahlé modely
nebo MLOps. V ¢ase je vidét, Ze po silném nastupu na zac¢atku dekady se rast
nepreklopil do udrzitelné rostouci kfivky na konci obdobi a pribyvaji diléi
novéjsi témata (napf. bezpeénostni vrstvy nebo feé a vidéni), ale v mensi
§iFi, neZ by odpovidalo globalnimu megatrendu.

V zAvéru obdobi je ziejmé, Ze Ceské portfolio pokryvd oblasti, které propoju;i
systémové jadro snovéjSimi aplika¢nimi vrstvami, byt v uzsim rozsahu, nez by
odpovidalo globdinimu megatrendu. V popfedi stoji témata spravy a
orchestrace vypocetnich prostredi v cloudu i naokraji sité, tedy planovani,
skalovani a zajistovani spolehlivosti béhu sluzeb (typicky vramci
pocitacovych systémU(, GO6F). Tomu sekunduje datova bezpeénost a
autentizace Gzce svazana se sitovym pfenosem: bezpecnostni funkce jsou
navdzdny na pfenosové protokoly a fizeni toku (vrstva HO4L), ale
implementacéné se opiraji o systémové moduly (GO6F). V uzlovych funkcich se
objevuji algoritmické pfistupy z oblasti umélé inteligence, napf.
rozpoznavani, predikce a rozhodovéni v provozu systémui (GO6N), které
dopliuji tradiéni systémové mechanismy.
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TOP aktéri

Vtechnologické tfidé pocitacové technologie dominuji firemni, zpravidia
zahraniéni subjekty:

e RED HAT (107 patentu): portfolio se zaméfuje pfedevsim na systémové a
softwarové technologie pro sprvu a orchestraci vypocCetnich prostredi
(sprava procesl a zdroju, kontejnery a nasazovani, bezpeénostni a sitové
nadstavby, pfevdiné GO6F s pfesahy dotémat zabezpedeni). V kontextu
megatrendu sledujeme dulezité napojeni na cloud-native a edge.

e CA TECH INC (31 patentt): portfolio obsahuje pfedevsim ndstroje pro
spravu systému a aplikaci, optimalizaci vykonu, monitoring a logiku provozu
(systémové jadro GO6F a datové-aplikagni vrstvy), tematicky navazuje na
podnikovou spravu IT.

e HONEYWELL INTERNATIONAL INC (28 patentti): zaméfuje se na priimyslové
pocitaCové systémy a fizeni provozu spocivajici ve spravé a zpracovani dat
v prumyslovych aplikacich, bezpecnostni a diagnostické funkce, sleduje
napojeni na pramysl 4.0.

e GEN DIGITAL INC (27 patentti): dominuje zamé&feni na bezpecnost a spravu
dat vsystémové vrstvé (sifrovani, autentizace, ochrana endpointd -
GO6F/HO4L) a pouzitelnost v Sirokém spektru koncovych zafizeni, jednd se
tak o jasnou shodu s megatrendem kyberbezpecnosti.

e VOICEAGE CORP (8 patentti): dominuje kdbdovani a zpracovani feci a hlasu,
komprese, pfenos a kvalita dat - GI0L/G06T), vyuzitelné v komunikacnich a
multimedidlnich sluzbdach.

e CISCO TECH INC (8 patentd): obsahuje systémové funkce v sitovych
feSenich (fizeni provozu, bezpeénost, datové protokoly implementované v
systémové vrstvé - GO6F/H04L), most mezi pocitacovym systémem a siti.

e NXP USA INC (6 patentt): zahrnuje software a nizkoGroviiové systémy v
kontextu sprdvy paméti a dat a interakce se siti (GOBF/G1IC/HOA4L),
propojeni s megatrendem edge a loT.

e ORACLE INT CORP (5 patentt): spolecnost patentuje databdzové a
aplikaéni systémy (spréava dat, zpracovani dotazti a replikace - GO6F/GIIC),
jasny prinik s datové-intenzivni ekonomikou.
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Mezi ¢eskymi viastniky nalezneme firmy i akademické subjekty sméné
rozsahlymi portfolii patentovych pfihlasek:

e CODASIP (6 patentti): portfolio zahrnuje nédvrh a optimalizaci procesort a
vyvojového toolchainu, napf. generovani architektur, kompilatory, préce s
instruk€nimi sadami spfesahem do ndvrhu a optimalizace vypocetnich
jader. Jednd se o patenty velmi perspektivni z pohledu polovodicového a
akceleracniho boomu spojeného sumélou inteligenci.

e ADUCID (6 patent): zaméfuje se na autentizaci a téma identity a
souvisejici bezpecnostni mechanismy v aplikacich (napf. vicefaktorové
pfistupy, spréva pfistupovych préav - GO6F/HOA4L).

o Ceské vysoké uéeni technické v Praze (29 patentd), ve spoluprdci s
TOYOTA JIDOSHA KK (13 patentl): patentuje predevdim technologie
pocitaCového vidéni a zpracovani obrazu a feci pro mobilitu a autonomni
funkce (G06T/G06V/GIOL), tedy pfimé napojeni namegatrend autonomni
mobility a inteligentnich systémda.

 Dals$i jednotlivé zdznamy maji Univerzita Karlova (3 patenty), VUT Brno (4
patenty), ZCU Plzeii (2 patenty), Y Soft (4 patenty), COMAP (1 patent),
GoodAl Research (1 patent). Jednd se o jednotky rodin, ale v
perspektivnich podoblastech jako je uméld inteligence, rozpozndni obrazu a
reci, bezpecnost nebo databdzové a GloZzné systémy.

Zahraniéni firmy s vyvojem v Cesku, jako jsou Red Hat, Gen Digital, Honeywell qij.,
davaiji portfoliu objem a kvalitu, ale bez viastnického ukotveni v Cesku se
hodnota dusSevniho vlastnictvi odléva ven. Kratkodobé proto dava smysl
zvyraznit Geské lidry (napf. Codasip a univerzitni tymy vespolupréci
spramyslovymi partnery) a podpofit spoleéné patenty v nejperspektivnéjsich
subdoméndch (umélé inteligence pro vidéni a fe¢, bezpecnost, databdzové a
Glozné systémy, procesorové toolchainy apod.).
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Polovodice

Tabulka 15: Zékladni charakteristiky technologické tfidy “Polovodice”

Charakteristika technologické tfidy (2013-2023)

23

0,40%
65,20%
52,20%

$ 7783000

Zdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani

Zanalyzy vyplyvaQ, ze ¢esky vyvoj v této tiidé se hybe jinou dynamikou nez
svét: globdlné jde ostrategicky, avsak spiSe vyzraly obor s nizSim
primérnym tempem rastu, v Cesku navic somezenym absolutnim objemem
patentovych pfihlaSek a vyraznym podilem offshoringu. Prakticky to
znamend, Ze i tam, kde se v Cesku vyvijeji soucdstky nebo procesni kroky,
dusevni viastnictvi ¢asto konc¢i mimo Ceskou republiku. V souctu to oslabuje
domdci zachyceni hodnoty ve tfidé, kterd rdmuje vétsinu digitaini ekonomiky
(umeéla inteligence a jeji akcelerdtory, elektronika pro energetiku &i
automobilovy pramysi).

Ceskda patentova aktivita v polovodiéich je nizkofrekvenéni a probiha v
mensich vinadch. Vnékterych letech je patrné lokdalni oziveni, ale chybi
souvisly trend, ktery by odpovidal globdlnimu rozvoji ekosystému po
nedavné &ipové krizi (Obrézek 14). Tato dynamika zapadd do obrazu
zpredeslych kapitol, kdy svét v poslednich letech feSi strukturdini témata,
zatimco Ceské portfolio se projevuje v dil€¢ich segmentech a v mensSim poctu
pfihlasek.
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Obrazek 14: Vyvoj poctu patentovych pfihlasek a podilu technologické tfidy
"Polovodice” na celkovém poctu podanych patentovych pfihlasek v letech
2013-2023 podle typu viastnika patentu

5 1.0%

0,8%

H 0,6%

0,4%

1 0,2%

2013 2014 2015 2016 207 2018 2019 2020 2021 2022
Rok

(¥

Pocet prihlasek za patentové rodiny dle typu viastnika
2
Podil technologickeé tfidy na celkovém poétu pfihlasek

Ostatni
mm Fyzicke oscoby
. Firmy

=e=Podil patentovych rodin technologické tfidy na celkovéem poétu piihlasek

Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani

Ve vnitini struktufe éeskych polovodi¢ovych patentovych prihlasek se
nejéastéji se objevuji témata polovodi¢ovych soucastek a jejich struktury
(napk. tranzistorové prvky, vyroba a uspofaddni polovodiéovych zafizeni -
HOIL) a siti rezonanénich a filtraénich élanka &i obvodovych prvki
pouzivanych v méniéi a spinacich aplikacich (napf. filtry a rezonanéni sité -
HO3H, magnetické a indukéni komponenty - HOTF, rezistory a kapacitory -
HO1C a HO1G). Pfitomné jsou také propojovaci techniky a konektory (napf. HOIR)
a oblasti optoelektroniky a zdroj svétla (napf. LED a pfibuzné svételné
technologie - HOIS/HO5B). V titulcich patentll se objevuji terminy jako power,
transistor, gate Ci die, ojedinéle i LED nebo procesni prvky typu etch, coz
naznaduje, ze se &ast portfolia dotykd vykonové elektroniky (spinani, Fizeni,
prvky vykonovych modulll) a zakladnich vyrobnich a procesnich krokd.
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Celkové jde o roztfisténé, ale smyslupiné provdzané polovodicové
technologické celky. V portfoliu je méné patrnd pritomnost pokrocilych
navrhovych tokd pro$pickova jadra nebo pokrocilé baleni (napf chiplet ¢i 3D
integrace). Naopak jsou vice zastoupeny zdkladni prvky dllezité pro
pramyslové a energetické aplikace, kde se vykonové elektronika stava
klicovym propojenim na megatrend Cistych technologii.

TOP aktéri

Z analyzy vyplyva, ze portfolio drzi kombinace velkych zahraniénich
primyslovych hraéti a mensich ¢eskych subjektl, celkovy objem je ale
nizky, takZe jde o relativné tenkou vrstvu aktérd. Nejvétsi z pohledu poctu
patentovych pfihldsek jsou:

« ABB TECH AG (4 patenty): tematicky se jednd o prvky a obvodové
stavebnice vyuzitelné ve vykonové elektronice (napf. spindni, filtrace,
rezonanéni &lanky, souvislost s HO3H/HOIL a pfidruzenymi HOI-tfidami). To
dobfe zapadda do pramyslovych aplikaci v energetice a dopravé.

e TESCAN BRNO s.r.0. ve spolupréci s ORSAY PHYSICS (2 patenty): dvojice
patentd s vazbou na Cesky ekosystém pristrojové techniky a elektronové
mikroskopie a analytiky. Tato stopa je dulezZitd z hlediska vyrobnich a
diagnostickych ndéstroju pro polovodi¢ovy fetézec.

e Continental Automotive GmbH (2 patenty): pfitomnost odpovidd
segmentu elektroniky vautomotive, jednd se o polovodicové a obvodové
prvky vyuzitelné v fidicich jednotkdch a vykonovych modulech (energetika
pohonu, bezpe&nostni prvky).

 Fyzikalni astav AV CR, v. v. i. (2 patenty): portfolio obsahuje patenty
ukotvené vzakladnich stavebnicich (rezonanéni sité a obvody, soucdastky -
HO3H/HOIL) a potvrzuje schopnost akademického pfenosu  do
aplikovatelnych oblasti vykonové a méfici techniky.

» Dvé patentové pfihlasky dale podala firma STMicroelectronics, po jedné
rodiné drzi napf. EM Microelectronic-Marin, Valeo Schalter & Sensoren
GmbH, Hitachi Energy, Congatec GmbH, Semicon Components IND LLC qj.
— tedy typiCti zahrani¢ni prdmyslovi hra¢i s vazbou na vykonovou
elektroniku, automobilovou elektroniku, senzory nebo dil€i vyrobni kroky.

Na Ceské strané se kromé firmy Tescan a Fyzikdiniho Ustavu AV CR objevuji
jednotlivé rodiny CVUT (1 patent) a VUT Brno (1 patent) a malé firmy jako
Inference Tech s.r.o. (1 patent), Witrins s.r.o. (1patent) & MARP Invention s.r.o. (1
patent). VSechny tyto zdznamy jsou jednotkového rozsahu, ale tematicky
tihnou k vykonovym a obvodovym stavebnicim, popfipadé k senzorickym a
optronickym prvkdm. Doméci hra¢i se objevuji hlavné u pfistrojové a
metrologické techniky, vykonovych modulld a aplikovaného névrhu pro
automotive a pramysil.
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Data potvrzuji, Zze ¢eské polovodice se profiluji specializované na priseciku
vykonové elektroniky, obvodovych stavebnic a prfistrojové a metrologické
infrastruktury. To je v souladu s globdlinim obrazem, kde vykonové polovodi¢e a
spolehlivd propojovaci a obvodovd technika tdhnou Cistou energetiku a
elektromobilitu. V Ceském portfoliu zatim nevidime Siroky rozbéh pokrocilého
baleni nebo ndvrhu akcelera¢nich jader, misto toho se objevuji zakladni prvky
pro vyrobni a diagnostické kroky, které se do téchto hodnotovych fetézcu
napojuji. V. kombinaci s vysokym podilem offshoringu to vysvétluje, proc
polovodite v ¢eském patentovém profilu pusobi joko tenkd vrstva, dulezitd
spiSe jako enabler ostatnich vCesku tradiéné silnych domén (energetika,
automotive, méren).

Mérici technologie

Tabulka 16: Zakladni charakteristiky technologické tfidy "Méfici technologie’

Charakteristika technologické tfidy (2013-2023)

372

6,40%

59,10%

41,20%

$ 56 766 700

Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani
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Mé¥ici technologie patfi v éeském portfoliu k objemové nejvétsim tfidam.
Velikost sama o sobé ale neznamend, Ze trend automaticky kopiruje svét i
kvalitativné. Data ukazuji kombinaci stabilni bdze diky dlouhodobé pfitomnosti
oboru méreni v primyslu a automotive a nerovnomérnych pfirlstkd v
novéjsich segmentech jako je napf. senzorika, zobrazovani ¢€i diagnostika.
Struktura vlastnictvi je pestrd — vedle globdlnich primyslovych firem maji
relativné vyraznou stopu €eské univerzity a vyzkumné Ustavy, coz indikuje, ze
velkd ¢ast meéfeni vznikd v aplikovaném vyzkumu a prdmyslovych
experimentech.

Vyvoj vobdobi 2013-2023 Ize popsat jako kolisani kolem vysoké zakladny.
Nenastal zadny jednordzovy skok vpoctu patentovych prihlasek, spise
sekvence lokélnich vrcholli rozloZzenych v priibéhu dekéady (Obréazek 15).
Pfesto je mozné vysledovat pozitivni rdstovy trend mezi lety 2017 a 2020, od té
doby dochdzi k poklesu. Spojnice podilu tfidy na celkovém ceském portfoliu
naznacuje, Ze méfici technologie si drzi vyznamné misto a v nékterych letech
dokonce posiluji. Vlastnicky mix s vyraznym zastoupenim akademie a firemnich
subjektt (pfevainé ceskych pobocek globdalnich hracl) se v ¢ase prakticky
neméni: objem délaji velci prdmyslovi aktéfi, ale inova¢ni motivy ¢asto
pfichdzeji z akademickych a aplika¢nich tymu.

Obrazek 15: Vyvoj poctu patentovych pfihlasek a podilu technologické tfidy
"Méfici technologie” na celkovém poctu podanych patentovych pfihldsek v
letech 2013-2023 podle typu vlastnika patentu
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Vnitini strukturu portfolia Ize ¢ist jako pét propojenych klastri. Vprvni fadé
se jedna otechnologie polohovani, vhimani a vzdalenosti zahrnujici radar,
lidar, sonar a navigaéni méfeni (napF. GO1S nebo GOIC). Tato vétev sahd od
automobilovych senzord okoli po primyslové snimdéni prostfedi. V poslednich
letech je patrny ndbéh automobilni senzoriky zejména skrze radar a lidar, které
pfindsi nové kombinace optiky a elektroniky. Ddle se jednd o patenty zoblasti
elektrické a signdlové metrologie se zamérenim na méreni elektrickych velicin,
kalibraci a diagnostiku v systémech (napf. GOIR, GOID). Sem patfi i testovani
mechatronickych uzld, kde se méreni integruje do fizeni. Procesni a primyslové
meéreni je tfetim klastrem, konkrétné se jednd otechnologie mérfeni pratokuy,
hladiny, hustoty, tlaku, teploty, kmitédni nebo zkou$eni strojnich celkd (nopF.
GOIF, GOIK, GOIP, GOIM). Tento klastr udrzuje silnd domaci primyslova baze
(energetika, automotive, strojirenstvi).

Véeském patentovém portfoliu se ddale objevuje téma chemické, resp.
biochemické a materialové analyzy zahrnujici laboratorni a in-situ testy,
spektrometrii a zobrazovani (napf. GOIN, GO1J). Terminologie v ndzvech (napf.
spectro-, laser, imaging) naznacuje trvalou roli optickych metod a védecké
instrumentace vcetné elektronové optiky vmetrologii materidld. Poslednim
klastrem jsou optickd zafizeni a prvky (napf. GO2B) a aplikované zobrazovani
(napf. GOIQ/GOBT). Tenhle klastr se Easto propojuje sradarem a lidarem a s
laboratorni metrologii (optomechanika, interferometrie, fotonika).

Casové jde o evoluci, ne revoluci: primyslové a procesni méfeni drZi kostru
portfolia po celé obdobi; radar a lidar a optické vnimani sili smérem ke konci,
soubézné s ndstupem asisten¢nich a autonomnich funkci vdoprave, chemickd
a fyzikéIni analyza zustava trvale silnd diky domdaci instrumentaéni a
materidlové tradici. Celek tak odpovidd megatrendim zkapitoly 3, jelikoz
senzorika pro mobilitu a pramysl, optika a zobrazovéni a laboratorni metrologie
tvofi tfi osy, nanichz Cesko v praxi stavi.

TOP aktéri

Zhlediska vlastnické struktury je tato patentova tfida charakteristicka

s wv O

pfitomnosti silnych zahraniénich priamyslovych hraca:
e Honeywell (45 patentd). portfolio predstavuje silny blok technologii

polohovéani a vnimani. Profil ukazuje prdmyslové a letecké aplikace
sdldrazem nanavigaci senzoriku a bezpecné fizeni.
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e Valeo Schalter & Sensoren (30 patentll): tézisté portfolia spociva
vtechnologiich radaru a lidaru a senzorice okoli vozidla (napf. doména GO1S
méla 23 vyskytd), doprovodné se zaméfuje na optické casti a meteorologii
a senzory prostfedi. Je zde jasné napojeni na automotive sensing.

e Robert Bosch GmbH (22 patenti): prevazuje patentovdani procesniho a
vozidlového méreni a diagnostickych funkci.

e FEI Company (12 patent): portfolio obsahuje laboratorni a metrologické
ndstroje Casto propojené schemickou a fyzikdini analyzou, komorovymi
systémy (napf. GOIN, CI12M) a prvky pokrogilé elektronové optiky (napt.
HO1J). Zde sledujeme pfimé napojeni na&eskou silnou tradici v elektronové
mikroskopii.

e RIETER CZ a.s. (10 patentt): portfolio se zaméfuje na primyslové méfeni a
testy vtextilnich a spfédacich procesech (napf. GOIN/GOIB), coz doklada
Gzkou prumyslovou specializaci a dlouhodobou aplikaéni kontinuitu.

e Skoda Auto a.s. (7 patentti): patentuje technologie pro méfeni prdatoku a
hladiny (napf. GOIF), polohovani a Fizeni (napf. GOIC/G0O5D) a testovani
(napf. GOIM/GOIP), coz odpovidd typickému profilu vozidlové méfici
techniky.

Mezi nejvyznamnéjSimi ¢éeskymi aktéry pak maji vyznamnou stopu
akademické instituce:

o Ceské vysoké uéeni technické vPraze (CVUT 19 patentl): vénuje se
pfedevsim elektrické a signdlové metrologii (napf. GOIR) a mechanickému
a akustickému méfeni (napf. GOIB/GOIH), s pfesahy do vibraci, robotiky a
zobrazovani. Jednd se o dulezitou domaci zdkladnu pro vyvoj pokrocilych
méricich metod.

e VSB-TU Ostrava (14 patentti): zaméfeni na materidlovd a procesni méfeni
(napf. GOIN, doprovodné& GOIL, GOID a GOIK), tedy aplikace v hutnictvi,
strojirenstvi a procesnim inZzenyrstvi.

e VUT v Brné (11 patentti): kombinace elektrické metrologie (napf. GOIR) a
chemické a fyzikalni analyzy (napf. GOIN), doplikové zobrazovaci a optické
prvky (napf. GOWJ). Typickd univerzitni §ife s vazbou na primyslové aplikace.

e Univerzita Palackého v Olomouci (10 patentl). pfevainé chemicko-
fyzikaini analyza a optické metody (napf. GOIN/GOWJ) s pfesahy do bio a
nanometrologie (napf. B82Y), jednd se o perspektivni zaklad pro biosenzory
a optofluidiku.

e ZCU v Plzni (9 patenti): duraz na chemickou a fyzikdlni analyzu (napf.
GOIN) sdoprovodnymi tématy (napf. GOIB a GOIK), tedy pfevazuje
materidlové a procesni méreni.

e Fyzikdlni Gstav AV CR (7 patentd): pfevazuje zaméfeni na technologie
chemické a optické metrologie, napf. GOIN, GO1J.
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Méfici technologie jsou v Cesku §irokou, ale dobfe strukturovanou tfidou; patef
tvofi procesni a primyslovG metrologie, kterd se pfirozené napojuje na
automotive a strojirenstvi, a na ni se vrstvi optické a laboratorni metody a
senzorika pro mobilitu, napf. radar a lidar. Tahle kombinace odpovidd dfive
popsanym megatrendldm, nebot ¢isté technologie a energetika potrebuji
kvalitni senzoriku a méreni procesuy, digitdini a autonomni systémy stoji na
radaru a lidaru a presném polohovdni, a segment biotech a pokroc€ilych
materidll se neobejde bez analytické metrologie. Zdat je ziejmé, ze Cesko v
této technologické tfidé nezije z jednoho segmentu, ale z propojeni pramysiu,
mobility a védecké instrumentace — a praveé toto silné troji ukotveni vysvétluje,
pro¢ se méfici technologie drzi dlouhodobé vysoko v objemu pfihlasek

Ridici technologie

Tabulka 17: Zakladni charakteristiky technologické tfidy "Ridici technologie”

Charakteristika technologické tfidy (2013-2023)

132

2,30%
64,40%
57,40%

$ 24 067100

Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani

Ridici technologie pFedstavuji v &eském portfoliu stiedné velkou,
pramyslové ukotvenou tfidu. Trendové se Cesko pohybuje ve shodném
sméru se svétem, ale pomalej§im tempem (kategorie A): svét pfidava
rychleji, Cesko roste pozvolngji. Struktura viastnictvi ukozuje pFevahu
firemnich pfihldSek a jen omezenou akademickou stopu, coZz odpovidd povaze
tfidy — jde oaplikaéni, ,na provoz” orientované inovace dominantné pro fizeni
procesu, pohonu, dopravnich systému. V praxi to znamend, ze domdaci inovacni
bdzi tvofi hlavné podnikové tymy Casto napojené na globdini koncerny,
zatimco akademie se do tfidy propsala spide jednotkami prihldsek. | vtéto tfidé
vietech 2013-2023 sledujeme patentovy offshoring ve vice nez poloviné

pfipadd.
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Ve sledovaném obdobi je patrny trend pozvolného vzestupu poétu
patentovych pfihlasek zaéinajici vroce 2014, ktery vyvrcholil vroce 2018
(obrazek 16). Nasledoval citelny propad intenzity patentovani, ktery s lokalnimi
jednordzovymi vzestupy trval az do roku 2023. Spojnice podilu tfidy na
celkovém ceském portfoliu naznacuje v ase relativné stabilni vyznam fidicich
technologii, protoze se jednd o technologie neoddéliteiné od prdmysluy,
automotive a infrastruktury. Vlastnicky mix se béhem dekdady vyrazné nemeénit:
objem téhnou firmy, zatimco akademické a smisené tymy (firma-akademie)
doddvaji selektivni specializované prfinosy viddu jednotek patentovych
pfihl&sek.

Obazek 16: Vyvoj poctu patentovych prihlasek a podilu technologické tfidy
"Ridici technologie" na celkovém poctu podanych patentovych prihldsek v
letech 2013-2023 podle typu viastnika patentu
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Vnitini skladba tfidy se da ¢ist jako propojeni tfi hlavnich aplikaénich os.
Vyrazné zastoupeni méa mezi patenty priimyslové a procesni Fizeni zahrnuijici
automatizaci linek, stabilizaci a regulaci veli¢in, fizeni pohonl a energetickych
tok{. V IPC to odpovidd obecnym fidicim systémdm a regulatordm (napf. GO5B
- obecné fizeni; GO5F — regulace elektrickych proménnych; GO5D - fizeni
polohy a rychlosti &i procest). Typicky jde o fizeni motor(, servopohonl a
vykonové elektroniky, bezpe¢né primyslové rezimy a dohled nad provozem.

Ridici technologie spfesahem do dopravy a dopravni infrastruktury tvofi
druhy vyrazny klastr. Jednd se zejména o technologie pro fizeni a
zabezpeceni zelezni€niho provozu, dopravni signalizace, dohled nad pohybem
a bezpecnosti v siti. V datech vystupuje zejména Zelezni€ni zabezpecovaci
technika a Ffizeni dopravy (napf. B6IL, G08G), a &casto zdroven senzorické
podsystémy pro detekci a sledovani objektd (napf. GO1S). Tahle ,dopravni osa”
je pro Cesko typickd a propojuje pramyslovou automatizaci s bezpecnostnimi
systétmy a senzorikou; vtéto oblasti Ize proto sledovat pFfesahy do
technologické tfidy &. 10 (méfici technologie) a &. 6 (poéitacové technologie).

TFetim éastym tématem jsou technologie vnimani a algoritmicka nadstavba
Fizeni, konkrétné pak propojeni Fizeni s méfenim a odhadem stavu
(senzoricka faze, navigace, dohled), pfipadné s prediktivnimi a adaptivnimi
prvky. To se opét zrcadli v kombinacich fidicich tfid se senzorickymi a
pocitacovymi tfidami (napf. GOIS pro vnimani prostoru; GO6F pro
implementacni logiku). V nézvech patentld se opakuji motivy jako controller,
drive, motor, safety, fault, diagnosis Ci predictive, observer nebo estimation, coz
naznacuje, Ze jde o kybernetiku od stabilizacnich smycek po dohled a predikci
poruch.

V Case je patrné, ze zaklad pramyslového fizeni (stabilizace, regulace, pohony)
je pfitomen pocelé obdobi, zatimco dopravni a zelezni¢ni osa sili v pozdéjsich
letech diky vét§imu ddrazu nabezpeénost a efektivitu. Pfirozené nardstd i
propojeni se senzorikou a s vypocetni logikou, ackoli v Eeském portfoliu jde spis
o postupné vrstveni nez o skok k plné autonomnim systémuam.
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TOP aktéfi

Vtéto tfidé je patrna pfitomnost silnych globdlnich primyslovych hraéu.
Mezinejvyznamnéjsi patfi:

e Honeywell International Inc (53 patentd): t&zisté portfolia lezi ve viakovém
zabezpeceni a dopravnim fizeni (zelezniéni signalizace, interlocky, dohled;
B6IL a G08G), ¢asto vkombinaci se senzorikou okoli (skrze technologie
radaru a lidaru - GOIS) a doprovodnou fidici a regulacni logikou (GO5D,
GO5F, GO5B). Cetnéjsi podani jsou v poslednich letech (véetné 2023), coz
ukazuje zivou produktovou linii v dopravnich aplikacich.

e STMicroelectronics International NV (7 patenti): patrné je zaméfeni na
regulaci elektrickych proménnych a napétovych a pfikonovych vétvi v
zafizenich (GO5F, HO3F). Jde o Fidici nadstavby vykonové a analogové
elektroniky, dulezité pro napdjeni a stabilitu systému.

e Valeo Schalter & Sensoren (6 patentt): jednd se o prlsecik dopravniho
fizeni (dopravni infrastruktura, &ast témat i na Zeleznici; GO8G, B6IL) a
senzoriky okoli (GOIS) sdoprovodnymi prvky dopravniho vybaveni (EOIF).
Odpovidd automotive trajektorii spole€nosti Valeo Schalter.

Portfolia ¢eskych subjektl jsou vtéto tfidé pocetné mensi a stopa Eeskych
akademickych instituci je zde méné vyznamna:

o Ceské vysoké uéeni technické v Praze (3 patenty): zietelné je zaméreni
nafidici a regulaéni dlohy a vyukové a experimentdini soubory, napf.
trenazéry, didaktické systémy (GO5B/G05D/GO5F, GO9B), véetné aplikaci do
zdravotnickych &i rehabilitacnich scénara (ABTH).

e DalSi subjekty maiji zpravidla jednotky patentovych pfihldSek vysoce
aplikaéniho charakteru v procesnim fizeni, pohonovych a vyrobnich
Glohach, pfipadné vdopravé. Piikladem je PAPCEL a.s. (1 patent), RIETER CZ
a.s. (1 patent).

Data skladdaji uceleny obraz: ceské fidici technologie stoji na primyslovém a
dopravnim pilifi. Prdmyslové Fizeni stabilizace veli¢in, pohony, energetika tvofi
pomyslinou zdkladnu technologického portfolia, na niz se vrstvi dopravni
zabezpeceni (zejména Zeleznice) a senzorika okoli propojujici fizeni s
vnimanim. Tenhle profil je v souladu se svétovymi megatrendy, konkrétné se
silici digitalizaci a autonomizaci provozl. Cistd energetika stoji nakvalitni
regulaci elektrickych proménnych a chytrd mobilita vyZzaduje kombinaci
dopravniho fizeni a senzoriky. Ceskd trajektorie je tedy konzistentni se svétem,
ale umirnénéjsi vtempu.
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Zdravotnické technologie

Tabulka 18: Zékladni charakteristiky technologické tfidy “Zdravotnické
technologie”

Charakteristika technologické tfidy (2013-2023)

223

3,80%
56,50%
7,20%

$ 46 974 700

Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani

Zdravotnické technologie patfi v éeském portfoliu k vyznamnym tfidam s
Sirokou aplikaéni bazi od nemocniéni techniky pres diagnostické pfistroje az
po implantaty a terapeuticka zarizeni. Profil viastnikd je smiSeny: vedle silné
firemni stopy specidlné u nemocni¢niho vybaveni a pfistrojové techniky je
viditelnd i akademickd a klinickd slozka univerzit a fakultnich nemocnice.
Vizualizace vyvoje poctu patentovych prihladSek ukazuje vkontextu Ceského
patentového portfolia relativné vysokou zdkladnu a vinovity pribéh. Stabilni
zvySenou intenzitu patentovdni lze pozorovat mezi lety 2017 a 2020, poté
dochazi kopétovnému poklesu (Obrazek 17).
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Obrazek 17: Vyvoj poctu patentovych prihldsek a podilu technologické tfidy
"Zdravotnické technologie” na celkovém poctu podanych patentovych
prihldSek v letech 2013-2023 podle typu viastnika patentu

30 10,0%
25
7.5%

5,0%

2,5%

0,0%
2013 2014 2015 2006 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Rok

Pocet pfihlasek za patentové rodiny dle typu viastnika
Podil technologické tfidy na celkovém poétu prihlasek

Ostatni
I Fyzické osoby
m Firmy a akademické instituce
. Firmy

Akademickeé instituce

—e— Podil patentovych rodin technologické tridy na celkovém poctu prihlasek

Zdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani

Vnitini skladba zdravotnickych technologii v éeskych datech se da €ist jako
propojeni ¢tyi hlavnich proudi: diagnostiky a monitorace, implantata a
ortotiky, aplikaénich a podplrnych prostfredkii a terapeutické
elektrostimulace. Ty jsou doplnény mensimi, ale stabilnimi doménami jako
jsou napf. dentdini, obalové a balici systémy nebo rehabilitaéni pomucky.
Kazdy ztéchto proudd ma vlastni c¢asovou dynamiku.

Diagnostika a monitorace (A61B) je patefni oblasti této technologické tidy,
jelikoz je objemové nejvétsi a nese typickou kombinaci klinickych
diagnostickych ndastroji, snimani vitalnich funkci a zobrazovacich a
inspekénich Feseni. Zhlediska poctu patentovych pfihlasek je nejsilngjsi obdobi
2016-2019. | v zavéru dekddy vSak zlstédvda tato doména robustni. Klastr
implantatd, protetiky a ortéz (A61F) a nemocniéniho vybaveni a polohovéni
(A61G) tvofici druhy hlavni pilif je pevné zakotven ve vyrobnich a
produktovych kompetencich v Cesku.
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Vpraxi je mozné sledovat trvalé inovace v ortopedii, protetice, podpurnych
pomuckdch, ale i v konstrukci a polohovani lUzek a kfesel, €asto v kombinaci s
mechanickymi, pohonovymi a bezpe&nostnimi prvky. Zavér obdobi (2020-
2023) ukazuje, Ze pravé tyto dvé domény si udrZely vysokou intenzitu, co? je v
souladu sdlouhodobou poptédvkou reagujici natrendy jako starnuti populace,
zvySovani efektivity nemocnicni péce, a zjem o ergonomii a bezpecnost.

Aplikaéni a podpurné prostfedky a materialy (A61M, A61L, A61J) jakoZto tieti
hlavni proud kombinuiji katétry, davkovaci infuze a technologie pro dychaci
cesty (A61M), Gpravy materiala pro sterilitu a biokompatibilitu (A61L) a obaly
¢éi balici systémy pro 1ééiva a prostiedky (A61J). To zapadd do viny inovaci v
baleni, davkovani a bezpecné manipulaci, které reflektuji pozadavky na
bezpeCnost pacientd i persondlu, stejné jako na logistiku a sterilitu.
Terapeutické elektrostimulace a pfidruzené modality (A6IN) pak zahrnuji
specializované pristroje pro stimulaci nervové a svalové soustavy a dalsi
fyzikalni terapie. Po silngjS§im ndbéhu ve stfedni Casti obdobi 2013-2023
nasleduje ndvrat k mendimu, ale trvalému objemu, coZz odpovida
specializovanému charakteru této domény a ndrocnosti klinického uplatnéni.
Smérem kzavéru obdobi naopak sili oblast rehabilitaénich pomiicek a
fyzioterapie (A61H), coz signalizuje praktické aplikace ve zlepsovéni mobility
a péce o pacienta v postakutni fazi.

TOP aktéri

Mira offshoringu je vkategorie Zdravotnické technologie jedna znejnizsich
mezi véemi technologickymi doménami vCesku, a proto jsou vtéto &dsti
uvadény primarné cesti firemni (a ndsledné akademicti) vlastnici patentovych
portfolil.

e LINET spol. (22 patentt): se svym portfoliem jasné dominuje vtechnologiich
pro nemocniéni vybaveni a polohovani pacientt (napf. AGIG, A47C, AGIF,
ABIB). Vykazuje kontinudini patentovou aktivitu vcelém obdobi 2013-2023 s
nékolika silngjSimi roky a jednd se o priklad typického produktového lidra
c¢eského portfolia.

 Invent Medical Group s.r.o. (7 patenttl): specializuje se zejména na ortézy a
protetika a personalizované pomucky (napf. ABIF, A6IM, ABIC) s pranikem
aditivni vyroby (B33Y) a podplarnymi softwarovymi prvky (napf. GOG6F,
GOB6T). Vzestup patentové aktivity Ize sledovat zejména po roce 2019.

e API CZ s.r.o. (6 patentdl) — patenty se zamé&fuji vyhradné na transport a
nemocniéni logistiku pacienta (AB1G).
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e TESLA Medical s.ro. (5 patent): portfolio obsahuje patenty zoblasti
elektroterapie a stimulace a diagnostickych pristroja (AGIN, A61B), ddle
doprovodné svételné a elektrické prvky (napf. HOIK) a aplikaéni pomutcky
(ABIM). Patentovd aktivita je pfevazné rozprostiend vobdobi 2015-2020.

e BORCAD Medical a.s. (4 patenty): patentuje technologie pro IGzka, kfesla a
polohovani (napf. AB1G), doplikové pak mechanické a svételné
komponenty, zejména po roce 2016. Primdarné se jednd o produktové
inovace nemocnicni infrastruktury.

e DEYMED Diagnostic s.r.o. (4 patenty): diagnostika a stimulace nervového
systému (AB1B, ABIN), selektronickymi a optickymi prvky — zaméfeni na
neurodiagnostiku.

¢ Mezi firmami nachazime zdravou mozaiku mensich éeskych pfispévateld
c¢asto vevelmi specifickych oblastech - prikladem jsou firmy pod
hlavickou spoleénosti BTL (dohromady 7 patentd) se zaméfenim na
specializované terapeutické a diagnostické pfistroje, MINDPAX s.r.o. (2
patenty) sportfoliem souvisejicim sdiagnostikou (napf. ABIB) nebo
RADALYTICA a.s. (2 patenty) s technologiemi zobrazovani na pomezi A61B a
GOIT (ionizujici zaFent).

Jako kliéové aktéry mezi akademickymi institucemi lze uvést nasledujici:

e Ceské vysoké uéeni technické v Praze (CVUT; 14 patentd ve spolupréci
sdal$imi institucemi): specializace vtechnologiich pro diagnostické
nastroje a méfeni (hlavné A61B), ddle doprovodné materidlové a ochranné
prvky (A61L, CO2F, EO3D) a aplikace doobalovani (B65B). Patentovd aktivita
se rozlozila v rznych letech obdobi 2013-2020 svrcholy vletech 2018 a 2020.

¢ Fakultni nemocnice Hradec Kralové ve spolupraci sUniverzitou Hradec
Kralové (5patentt): prevainé klinicky orientované diagnostické a
terapeutické inovace tvori spolu suniverzitami a firmami aplikani most do
praxe.

¢ Dalsi akademické instituce disponuji niz§imi jednotkami patentt vtéto
oblasti, napf. Masarykova univerzita (2 patenty), UTB Zlin (2 patenty),
Technicka univerzita v Liberci (3 patenty), a pfindsi mensi, ale tematicky
konkrétni pfinosy, napf. materidlové a antimikrobidini Gpravy (A61L, ABIK,
AQIN), dentdlni a rehabilitaéni aplikace &asto s pfesahy do pramysiu.

V Ceském inovacnim ekosystému neni patrny vyrazny skok do jedné nové
dominantni viny. Naopak dochdzi k trvalému posilovani produktovych linii, v
nichz uz Ceskd republika mé prdmyslové a vyzkumné zdzemi — dominantné se
jednd o technologie pro nemocni¢ni vybaveni a polohovani pacientd a
implantaty, ortézy a dalsi aplikaéni pomucky.
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Biotechnologie

Tabulka 19: Z&kladni charakteristiky technologické tfidy ,Biotechnologie”

Charakteristika technologické tfidy (2013-2023)

88
1,50%
48,90%
8,00%

$ 11131300

zZdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani

Z analyzy vyplyvQ, ze biotechnologie jsou v ¢eském patentovém portfoliu
uzsi, ale strategicky vyznamnou tfidu s pfesahem do zdravotnictvi a
zemédélstvi. Vlastnicky profil je smiSeny a vedle firem se vyrazné uplatriuji
akademické a klinické subjekty. To dobfe odpovidd povaze biotechnologii, kde
se nové postupy €asto rodi na pomezi vyzkumu Zivych systémuU a aplikované
praxe (diagnostika, terapeutika, bio-procesy). Datové je vidét, ze tfida stoji jak
na medicinskych (diagnostika, pfipravky, proteiny), tak na zemédélskych a
potravinaiskych motivech (kultivace, kmeny, bio-procesy).

Je patrny rostouci trend vzavéru obdobi 2013-2023 svyraznym vrcholem
vroce 2021, poté doslo k opétovnémupoklesu (Obrazek 18). Viastnicky mix
zUstava v Case diverzifikovany a silné zastoupeni akademickych a klinickych
subjektl je zde viditelnéjsi nez v typicky primyslovych tfidach.
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Obrazek 18: Vyvoj poctu patentovych pfihlasek a podilu technologické tfidy
"Biotechnologie” ha celkovém poctu podanych patentovych prihldsek v letech
2013-2023 podle typu viastnika patentu
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Zdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani

Vnitini skladba éeskych biotech patentt se sklada ze étyf hlavnich proudu.
Genetika a bunééné inzenyrstvi tvofi tézisté ceského patentového portfolia,
zejména pak kmeny, nukleové kyseliny a vektory (C12N). Zavér zkoumaného
obdobi mezi lety 2020 a 2023 je vyrazné silnéjsi, coZz ukazuje na posun k
biologickym platformdm — od kmenuU a vektorl po konstrukty proterapeutické
a diagnostické vyuZiti. Pfidruzené technologie souvisejici s peptidy, antigeny a
proteiny rostou spole¢nég, coz odrdzi jejich pfesah do vyvoje I&€Civ a diagnostiky.
Diagnostika a bioanalytika je druhou stéZejni oblasti portfolia, pficemz zejména
molekularné a biologické testy a biomarkery maji robustngjsi bazi a v zavéru
zfetelné pridavaiji. Obecnd analytickd biotechnologickd metrologie mé mensi
objem a spiSe stabilizovany profil, coZz naznacuje, Ze rust tdhne spise
molekularni diagnostika nez klasickd analytika.
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Mensi zastoupeni maji 1éCivé pfipravky a technologie terapeutické oblasti.
Vedle ABIK se objevuije i A6], tedy podklady pro terapeutické aplikace (imuno-
modulace, onkologie apod.). Zemédélské a potravindiské presahy posiluji
vzavéru obdobi, zejména AOTH (rostlinné materidly a §lechténi), AOIK (chov a
akvakultura ap.), C12G (kvaseni a potraviny), C12R (mikrobidlni taxony). Zarovern
zUstava stabilni laboratorni aparatura pro kultivaci. To dohromady signalizuje
Sir§i adopci bioprocesu v pozdéjsich letech, a to nejen pro zdravotnictvi, ale i
pro zemeédelstvi a potravindrstvi.

Souhrnné lze v obdobi 2013-2019 pozorovat rozSifeni diagnostiky a zakladniho
bioinzenyrstvi, po roce 2020 pak vyrazné zrychleni vgenetice a bunkach (CI2N)
a pripravcich (A61K) spolu s ndb&hem agri-bio. To je konzistentni s
megatrendy: posun kbiologickym platformdm, personalizaci a bioekonomii.

TOP aktéri

Vtechnologické tfidé Biotechnologie je zaznamendna velice nizk@ mira
offshoringu (pouze 8%), a proto jsou vtéto &asti uvadény priméarné éeské
firmy a akademické instituce. Nejvyznamnéjsi portfolia mezi firemnimi
subjekty drzi:

e GENESPECTOR Innovations s.ro. (6 patentd): portfolio ma vyrazné
molekularné-diagnosticky profil a zaméruje se na biomarkery, assay, gPCR,
LAMP apod. Casoveé patentovd aktivita spadd zejména do obdobi roku 2018
a let 2021-2022; mezi patenty nalezneme napi. biomarkery
kardiovaskularnich rizik a infek&€nich onemocnéni.

e SOTIO a.s. (3 patenty): specializuje se na buné&tné a imunoterapeutické
pfistupy (napf. C12N), s dfivéj§i stopou vroce 2013 a novéjsi vroce 2020.
Navazuji dva patenty publikované ve spoluprdci s firmou CYTUNE PHARMA
SAS z roku 2022, kde se jednd o imunocytokiny nabdzi IL-15 (kombinace
CI12N, CO7K, CO7D, ABIK, ABIP).

e MB Pharma s.ro. (3 patenty): patentem jsou chrdnéna predevsim
mikrobidlni Fe§eni (C12R, C12N) s ddrazem na bioprocesy a aplikace. Patenty
byly podany v letech 2017, 2020, 2021.

e Mezi vyznamné akademické subjekty s patenty v oblasti biotechnologii
patfi:Ustav organické chemie a biochemie AV €R (14 patenti): diraz na
FeSeni voblasti chemicko-biologickych derivatl a proteint (kombinace
CI2N, CO7D, CO7K, ABIK), soucdsti portfolia jsou i patenty zoblasti
insulinovych derivatd zlet 2021 a 2022.
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e Univerzita Palackého v Olomouci (12 patentl): pfevazuje zaméfeni na
bunécné a biologické platformy a medicinské pripravky (CI12N, ABIK, C12Q,
AOTH a A01K). Casoveé patentova aktivita spadd do obdobi 2015-2020.

e Masarykova univerzita (7 patentt): mezi patenty se projevuji biologické a
diagnostické motivy s pfesahem do mediciny (CI2N/C12Q/ABIK),
rozprostfeno v letech stfedniho a pozdniho obdobi 2013-2023.

e Univerzita Karlova vPraze (4 patenty): obsahuje technologie pro
diagnostiku a biologické stavebnice (kombinace CI2N, C12Q, AGIK).

e Ceskd zemédélska univerzita v Praze (3 patenty): patenty ukotvené
voblasti agri-bio a potravindiskych procesl zlet 2020-2022 (C12G, CI12C,
AQIN, AOIC), jednd se o kultivace a aplikace do zemédélstvi a potravindfstvi.

Cesky biotech profil se béhem dekdady postupné stdle vice orientuje na
biologické védy. Po viné diagnostiky v prostfedni €asti zkoumaného obdobi se
po roce 2020 zfeteln& zvedaji genetické a bunééné zakladny (C12N) a pripravky
pro medicinu (AB1K), spoleéné s narlstem proteinovych a chemicko-
biologickych stavebnic (C0o7K, C0O7D). Paralelné se v pozdnim obdobi rozbiha
agri-bio (AOIH, AOIK, C12G, CI2R, CI2M), coZ zapadd do S§irsiho ramce
bioekonomiky. Diagnostika (C12Q) zUstava trvale vyznamnd a v zavéru opét
pridava.

Mikrostruktury a nanotechnologie

Tabulka 20: Zadkladni charakteristiky technologické tfidy "Mikrostruktury a
nanotechnologie’

Charakteristika technologické tfidy (2013-2023)

6

0,10%
50,00%
16,70%

$ 969 000

Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani
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Technologicka tfida Mikrostruktury a nanotechnologie je véeském
patentovém portfoliu okrajovou a vysoce specializovanou doménou s
nizS§imi jednotkami pfihlasek vcelém obdobi 2013-2023. To je pro tuto tfidu
typické: jde o infrastrukturné a znalostné ndro¢né aktivity, které se Casto
odehrdvaji v akademickém ¢&i vyzkumném prostredi a prelévaji se do aplikaci
vjinych trfidach, joko napf. materidly, elektronika ¢i medicina.

Mezi patentovymi zGznamy nalezneme odkazy na nanotechnologie a
metrologii na nano a mikro sSkale - jedna se o technologie pro jejich testovani
a analytiku (nap¥. B82Y). Patii sem prdce se silikonovymi nanokrystaly & nano
a mikro-strukturami s optickymi a mechanickymi G¢inky, s ddrazem na
povrchy, tenké vrstvy €i rozhrani. Vzdznamech se objevuji i uhlikaté Iatky a
tenké filmy. Vjinych pfipadech se objevuji konkrétni zafizeni na pomezi mikro
mechaniky, optiky a senzoriky (napf. MEMS s optickym vyétem), pfipadné
specializované elektrické a elektrooptické prvky. To naznaéuje orientaci na
ndastroje, méné na samotné materialy.

TOP aktéri

Mezi vliastniky patentt se Fadi nasledujici subjekty:

e Univerzita Palackého v Olomouci (2 patenty): patenty zahrnuji
nanostruktury a jejich analyzu, véetné silikonovych nanokrystall a
optickych jevd na nanoskdle. Casoveé spadaji do let 2015 a 2020.

e Vysoké uéeni technické v Brné (1 patent): chrani postupy vytvareni 2D a 3D
struktur elektronovym svazkem, jednd se tedy o nastrojovy a procesni motiv
pro mikro a nano-vyrobu.

Environmentdlni technologie

Tabulka 21: Z&kladni charakteristiky technologické tfidy "Environmentaini
technologie”

Charakteristika technologické tiidy (2013-2023)

115

2,00%

56,50%

23,50%

$ vc20 845 500

Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani
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Environmentdlni technologie predstavuji v éeském portfoliu vyznamnou a
zejména vzdavéru obdobi 2013-2023 silné rostouci tfidu (Obrézek 19), ktera se
dotyka jak c¢isténi meédii a sniZzovani emisi, tak energetické Gcinnosti a
bezpecénosti provozu. Viastnicky profil je smiseny: vedle pramyslovych podnikd
se objevuji specializované firmy zaméfené na vodu, odpady, pozdrni
bezpecnost ¢i kominy a akademické a vyzkumné instituce s menSsi, ale
rozpoznatelnou stopou. Souhrnné& jde o tfidu, kde se globdlni klimatické a
bezpecnostni tlaky propisuji do Sirokého spektra praktickych feseni. Spojnice
podilu tfidy na celkovém ceském portfoliu naznacuje, Ze environmentdlini
témata ziskavaji relativni vahu i mezi Ceskymi patenty. Mira offshoringu je vtéto
technologické tfidé mirné podprimeérna.

Obrazek 19: Vyvoj poctu patentovych prihldsek a podilu technologickeé tfidy
"Environmentdlni technologie” na celkovém poctu podanych patentovych
prihldSek v letech 2013-2023 podle typu viastnika patentu
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Pocet prihlasek za patentoveé rodiny dle typu viastnika
Podil technologickeé tfidy na celkovém poétu piihlasek
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I Firmy a akademické instituce
. Firmy

Akademicke instituce

=e=Podil patentovych rodin technologické tfidy na celkovém poétu prihlasek

Zdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani
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Sife ,zelené” technologické tfidy se v datech sklddd ze étyF hlavnich proudd, a
to ¢isténi vody a separace a filtrace, emise a vozidlové systémy, pozarni
bezpecnost, detekce a haseni a specidlni provozy a materidly.

Cisténi odpadnich vod a Gprava vody drzi stabilné vysokou zékladnu od
sttedu minulé dekady, pficemz motivy odpovidaji cistirenskym a
prumyslovym linkdm za vyuzZiti biologicko-chemickych technologii,
membran a sorpce. Téma obecné separace a filtrace plynule roste vcelém
obdobi, coz odrdzi membrdanové, adsorpéni a filtraéni pfistupy u vody i plynd.
Technologie mechanické separace (B03B, BO3C, BO3D a B04B) posiluji v zavéru
obdobi a portfolio dopliuji napf. o cyklony a odlu¢ovace.

Vklastru emisi a vozidlovych systému je vietech 2020-2023 patrny silny
nastup technologii vyfukovych a nasledné Gpravy spalin, stejné jako
technologii palivového a kapalinového hospodaistvi. Technologie
usporaddani a integrace ve vozidle bé&Zi paralelné; ukazuje se, Ze nejde jen o
izolované produkty, ale o systémovou integraci fesici ohfev, rozmrazovani,

davkovani, filtraci a rekuperaci tepla.

Vramci tématu pozarni bezpecnosti, detekce a haseni jsou nejsilnéjsi
podtfidou chemické prostfedky a prevence pozaru, které doprovazi
technologie hasicich zafizeni a zasahi (A62), signalizace a alarmt (GO8B).
Paralelné bézi vyvoj palubniho a leteckého vybaveni. Celkové jde opozdni
akceleraci hasicich a monitorovacich systému, od prenosnych a zavésnych
hasicich zafizeni az po integrované moduly s detekci a diagnostikou. Specialni
provozy a materialové a korozni motivy Ize naijit vtechnologiich pro lodni a
palubni systémy (B63J) a chemické Upravy povrchll, napf. leptani &i
odkysli¢eni. Ty maji vyrazngjsi stfedovou vinu a v €eskych datech jde spiSe o
epizody v konkrétnich projektech. Vjednotlivostech se objevuji dalsi témata
jako kominy, odvod spalin a potrubni uzly.

TOP aktéri

Mezi vyznamné zahraniéni aktéry patfi firma Robert Bosch GmbH (14
patenti). Jeji patentové portfolio obsluhuje kompaktni vozidlovy emisni fetézec
od Upravy vyfuku a SCR (FOIN), pfes palivové a kapalinové systémy (FO2M) az
po vozidlové integrace (B60K). Mezi patenty se opakuiji témata jako ohfev SCR,
ochrana proti ndmraze, davkovani a filtraéni sestavy a dominantni patentovou
aktivitu Ize pozorovat vletech 2021-2023.
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K nejvétsim firemnim subjektiim se fadi pfedevsim zahraniéni aktéfi:

e SKODA AUTO a.s. (5 patent(): zaméfuje se na separacni a tepelné moduly
ve vozidlech, napf. cyklony a odlu¢ovace (BO3B, BO3C, BO3D) a tepelné
vymeéniky (F25B). Patentova aktivita se soustfedi do roku 2023.

e MEGELLAN SE (4 patenty) a AMPLLA a.s. (2 patenty): fesi dominantné
pozarni bezpecnost a chemické hasici prostiedky (A62D, A62C)
smonitoringem a signalizaci (G08B). U firmy MEGELLAN navic Ize sledovat
pfesahy do palubnich a leteckych aplikaci (B64D) s aktivitou zejména
letech 2020-2023.

e ALMEVA East Euro (2 patenty): soustiedi se na kominové vlozky, koufovody
a odvod spalin (EO4H, F16L, F23J, F23L). Jedna se o dil&i, ale jasné vymezenou
niku.

Vyrazné zastoupeni je éeska akademie a vyzkum:

o Ceské vysoké uéeni technické v Praze (EVUT; 3 patenty): specializované
na technologie se senzorickymi a bezpecnostnimi motivy.

o Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. (2 patenty) ve spoluprdci s Crytur spol.
s r.0. patentoval technologii detekce ionizujiciho zafeni a scintilace (GOI1T), tj.
monitoring a mérfeni, které se do ,environmentdini” tfidy propisuje skrze
bezpecCnost a dozor.

¢ Dalsi ¢eské akademické instituce joko Vysoké uceni technické vBrné,
Vysokd Skola banskd - Technickd univerzita Ostrava, Ceskd zemeédélskda
univerzita, Univerzita Pardubice, Univerzita Palackého v Olomouci, Ustav
chemickych procest Akademie véd CR &i Univerzita Jana Evangelisty
Purkyné drzi jednotky pfihlasek roéné v separaci, vodé, bezpeénosti Ci
materialovych motivech.

V Ceské tridé environmentdlnich technologii se zdvér obdobi 2020-2023 jasné
nese v duchu emisni a automotive viny, kterou doprovazi pozdarni bezpecnost.
Vodaq, filtrace a separace tvofi druhy pilif, jenZ roste spi$ plynule a poskytuje
Siroky zdklad pro primyslové i municipdlni aplikace. Dohromady to odpovidd
megatrenddm spocivaijicich v dekarbonizaci a snizovani emisi, ochrané zdravi
a bezpecnosti provozU, cirkulace médii a materiald. Vtéto tfidé je velmi ¢asta
spoluprdce mezi jednotlivymi akademickymi subjekty
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Kapitola se blize vénuje vybranym c&eskym firmdm ztechnologickych tfid
detailné popsanych vKapitole 5, které jednak disponuji vrdmci dané tridy
objemové vyznamnym portfoliem patentl, a za druhé svou patentovou
aktivitou odpovidaji technologickym megatrendim popsanych vKapitole 3. Pro
kazdou zvybranych firem je vytvofen vlastni profil, ktery obsahuje tyto zdkladni
informace: ndzev, adresaq, velikost firmy a zdkladni popis technologického
zaméreni firmy, v€éetné zasazeni do kontextu souc¢asnych trendu.

Dllezitou metodickou poznamkou je, Zze néktefi z Eeskychfiremnich a
univerzitnich aktérd, ktefi jsou zhlediska patentovani aktivni, maji sva
portfolia rozprostiena do vice technologickych tfid. Proto se vdeuviti
technologickych tfidach, které jsou relativné Uzce vymezené, nemuseji
vyskytovat. Pfikladem je napt. Eeskd firma Contipro, kterd oproti pfedpokladim
nemd tézisté svého patentového portfolia mezi biotechnologiemi, ale
vtechnologickych tfidach &. 14 (Organic Fine Chemistry; 6 patentd), &. 16
(Pharmaceuticals; 4 patenty) a &. 17 (Macromolecular chemistry, polymers; 15
patentd).

ADUCID s.r.o.

Link
Adresa: Prime Office Building, Lomnického 1742/2a,140 00 Prague 4
Velikost: priblizné 15 zaméstnancu

Zaméreni firmy:

SpoleCnost zaméfend na digitdini identitu a autentiza¢ni systémy nové
generace. Vyviji univerzdaini feSeni pro jednoduché a bezpecné pfihlasovani
uZivatell k online sluzbam bezklasickych hesel.

Aktivity ADUCID zapadaji do globdiniho megatrendu kyberbezpecnosti a
digitaini identity. Srostouci digitalizaci spoleCnosti stoupd poptdvka po
bezpeCném ovérfovani uZivateld a ochrané soukromi online. ADUCID svym
zameérenim na vicefaktorovou autentizaci a spravu digitalnich identit reflektuje
celosvétovy trend posilovani bezpecnosti v digitdinim prostoru.
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Avast Software s.r.o.

Link
Adresa: Pikrtova 1737/1A, 140 00 Praha 4-Nusle
Velikost: vice nez 1000 zaméstnancu

Zaméreni firmy:

Celosvétové pUsobici puvodem ¢eskd softwarova firma, kterd vyviji
bezpecnostni software proochranu pocitacld a mobilnich zafizeni. Avast patfi
mezi nejvétsi vyrobce antivirovych programa na svété a jeho produkty (Avast
Antivirus, AVG, CCleaner aj.) vyuZivaji stovky milion( uzivatel(. Spole¢nost sidli v
Praze, pficemz po slouceni s americkym NortonLifeLock v roce 2022 se stala
soucdsti nadndarodni skupiny Gen Digital.

Hlavni oblasti pUsobeni firmy je kybernetickd bezpeénost a ochrana digitalni
svobody uzivatell. Svymi antivirovymi a ochrannymi produkty Avast sleduje
globdini megatrend rostouciho vyznamu digitaini bezpecnosti.

Codasip s.r.o.

Link
Adresa: Pujimanové 1753/10a, 140 00 Praha 4-Nusle
Velikost: vice nez 200 zaméstnancu

Zaméreni firmy:

Brnénskd technologickd spoleCnost vyvijejici specializované procesory a
ndstroje pro navrh €ipd na miru. Patfi mezi evropské lidry v oblasti designu
RISC-V procesorovych jader — nabizi platformu, kterd zdkaznikm umoziuje
vytvaret viastni Gsporné &ipy optimalizované pro konkrétni pouziti (automotive,
telekomunikace, Al akceleratory apod.). Od svého vzniku v roce 2014 Codasip
rychle vyrostl a firemni kanceldfe jsou kromé Ceska také ve Francii, Recku &i
Britdnii. Zhruba polovinu vyvojovych aktivit stle soustfedi vBrné.

Svym zamérfenim na vyvoj procesord a ndstroju pro polovodice firma reaguje
na globdini megatrend rozmachu CcZipovych technologii, V souvislosti s
rozvojem umélé inteligence a Internetu véciroste celosvétova poptavka
povykonnych a specializovanych Cipech. Codasip se tak nachdzi v centru
svétového ,boomu” v oblasti polovodic¢u a akceleratord pro umeélou inteligenci,
coZ potvrzuje i neddvné ocenéni zakladatele firmy titulem EY Podnikatel roku
2023 vJihomoravském kraiji.
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Y Soft Corporation, a.s.

ink
Adresa: Technickd 2948/13, Kralovo Pole, 616 00 Brno
Velikost: vice nez 350 zaméstnancu

—

Zaméreni firmy:

Ceskd nadndrodni firma vyvijejici softwarovéd i hardwarové feseni pro firemni
tiskové systémy, digitalizaci dokumentl a workflow automatizaci. Proslavila se
zejména produktem YSoft SafeQ, softwarem pro sprdvu tisku a skenovani, ktery
vyuzZivaji velké organizace po celém svété kezvyseni efektivity a zabezpeceni
tisku. Spolecnost byla zalozena v Brné (2000) a od té doby expandovala do
vice nez 80 zemi svéta.

Kromé spravy tisku firma investuje i do novych oblasti, napfiklad do robotiky,
loT senzor( a cloudovych sluzeb pro chytré kanceldfe. Tim Y Soft reflektuje
globdini megatrendy digitdini transformace pracovist a automatizace. Jeji
feSeni pfispivaji k digitalizaci kancelafskych procest a integraci chytrych
technologii (robotizované tiskové linky, kamerové systémy apod.) pro zvyseni
produktivity a udrzitelnosti, které celosvétové nabyvaji na vyznamu.

TESCAN GROUP, a.s.

Link
Adresa: TESCAN GROUP, a.s.
Velikost: priblizné 650 zaméstnancu

Zaméreni firmy:

Brnénsky vyrobce rastrovacich elektronovych mikroskopl a dalSich védeckych
pfistrojd promateridlovy vyzkum a nanotechnologie. Za vice nez 30 let
existence se TESCAN vypracoval mezi pét nejvétSich svétovych vyrobcu
elektronovych mikroskopu. Portfolio firmy zahrnuje desitky modeld
elektronovych mikroskopl a také rentgenové mikro-tomografy pro 3D
zobrazovani.

Vyzkumné instituce a high-tech prdmysl po celém svété pouZivaji pfistroje
TESCAN knanotechnologickym a materidlovym analyzédm. Diky tomu TESCAN
napliuje globdini megatrend rozvoje védeckych pfistroji pro mikro-a
nanotechnologie. Se zvysujici se potfebou vyzkumu voblasti polovodicy,
novych materiald ¢i biotechnologii roste i celosvétova poptavka po Spickovych
mikroskopech a TESCAN patfi klidrdim, ktefi tento trend tadhnou.
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LINET spol. s r.o.

Link
Adresa: Zelevcice 5, 274 01 Slany
Velikost: priblizné 1100 zaméstnancu

Zaméreni firmy:

Cesky vyrobce nemocni¢nich a pecovatelskych I0zek se vypracoval na
jednoho z prednich svétovych hréd¢d v oboru zdravotnického vybaveni. Pod
hlavicku skupiny LINET Group SE (se sidlem v Nizozemi) spadd vyroba ve dvou
zavodech v CR (Zelevgice u Slaného a Fry&ovice) a distribuéni pobocky po

celém svété.

K Uspéchu pfispivad ddraz na inovace, jelikoZz LINET vyviji moderni lUzka s
elektronikou, chytrymi sensory a nadstandardni ergonomii, kterd zvysuji
komfort i bezpecnost pacientl. Aktivity LINET koresponduji s globdalnimi
megatrendy vzdravotnické technice a péci o starnouci populaci a rostouci
poptévce po kvalitni nemocniéni péci a chytrych zdravotnickych pomuckéach.

Invent Medical Group s.r.o.

Link
Adresa: Technologickd 376/5, 708 00 Ostrava 8
Velikost: do 50 zameéstnancu

Zaméreni firmy:

SpoleCnost specializovand na vyvoj a vyrobu ortotickych a protetickych
pomucek nové generace pomoci 3D tisku. Firma sidlici v Ostravé navazuje na
vice nez 25let zkuSenosti v oboru ortopedické protetiky a diky zavedeni 3D tisku
do vyroby se ji podafilo globdlné expandovat. Mezi produkty firmy patfi
napfiklad lehké kranidlni ortézy pro déti (korekce tvaru hlavicky), kotnikové
ortézy, individualizované vlozky do bot nebo protézové koncovky, vSe navrzené
na miru konkrétnimu pacientovi s pomoci digitdiniho skenovani a ndvrhu.

3D tisk ve zdravotnictvi umozZiuje rychle vyrdbét na miru $ité zdravotni
pomucky s vyssi pohodinosti a lepsi funkci, coz je celosvétové rostouci smér v
lécbé pacientl. Invent Medical jako prikopnik 3D tisku v ortotice tak reaguje na
megatrend propojovani digitalnich technologii spéci o pacienty a zvySovani
kvality Zzivota pomoci individudliné pfizplsobenych zdravotnickych prostfedkd.
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DEYMED Diagnostic s.r.o.

Link
Adresa: Kudrnédcova 533, 549 31 Hronov
Velikost: do 100 zaméstnancu

Zaméreni firmy:

Vyrobce inovativnich zdravotnickych pristroju se zamérfenim na neurofyziologii
a psychiatrii. Od svého vzniku v roce 1998 vyvinul kompletni portfolio zafizeni pro
elektrofyziologickou diagnostiku i l1écbu: systémy EEG (elektroencefalografie),
EMG (elektromyografie), pfistroje proTMS (transkranidini magnetickou
stimulaci), polysomnografii (PSG pro spankové studie) a biofeedback.

Rostouci incidence neurologickych onemocnéni a potfeba GCinnéjsich terapi i
diagnostiky, napf. neinvazivni stimulace mozku, monitoring epilepsie Ci
spdnkovych poruch, vedou celosvétové kvétsim investicim do neurovéd.
Pfistroje DEYMED kombinujici diagnostiku a 1é€ebné moznosti jsou soucdsti
tohoto trendu propojujiciho Spickovou technologii s medicinou.

GENESPECTOR Innovations s.r.o.

Link
Adresa: Petrskd 1180/3, Nové Mésto, 110 00 Praha 1
Velikost: priblizné 20 zaméstnancu

Zaméreni firmy:

Biotechnologicky spin-off vznikly na pidé Univerzity Karlovy se proslavil
vyvojem pokrocCilych diagnostickych metod, zejména v oblasti PCR testovani
virovych onemocnéni. Firma byla zaloZzena v roce 2020 pod vedenim Michala
Pohludky. BEhem pandemie COVID-19 se stala jednim z kli¢ovych dodavateld
testovacich sad; ve vrcholu pandemie byla feSeni GeneSpector vyuZivna
pfiblizné u tfetiny vSech PCR testl provadénych v Cesku.

Aktivity firmy reflektuji globdaini megatrend rozvoje molekularni diagnostiky a

personalizované mediciny. Celosvétové stoupd dlraz na véasnou a presnou
diagnostiku a na spin-offy propojujici akademicky vyzkum s praxi.
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SOTIO a.s.

Link
Adresa: Ceskomoravska 2532/19b, 190 00 Praha 9
Velikost: do 200 zaméstnancu

Zaméreni firmy:

Biotechnologickd spole¢nost ze skupiny PPF, zaloZzend v roce 2010, se zaméfuje
na vyvoj inovativnich I&Civ ur€enych klé€bé rakoviny. SOTIO se profiluje v
oblasti imunoterapie nddord a uskute¢iiuje vyzkum a klinické zkousky novych
protinddorovych prepardtd, jako jsou imunocytokiny (napf. faze protilatky s
interleukinem IL-15) a konjugdty protilatek s Ié¢ivy (ADC) pro lé&bu solidnich
nador(. Mezi hlavni kandidaty patfi napriklad pFipravek SOT201 (checkpoint
inhibitor spojeny s IL-15), ktery vstoupil do klinické studie v roce 2024, nebo ADC
latky SOTI09 a SOTIO06 cilici na vybrané typy rakovinnych bunék.

Cinnost SOTIO odpovidd celosvétovému megatrendu imunoonkologie a vyvoje
biologickych |&€Civ. Imunoterapeutické pristupy k |1éCbé rakoviny predstavuiji
jednu z nejrevolu¢néjsich oblasti moderni mediciny a tési se enormnimu zajmu
vyzkumnych tymu i investord po celém svété. SOTIO jakozto firma vyvijejici
Spickové onkologické 1éCby na této viné pfimo participuje a pfispiva kposunu
hranic v boji srakovinou.
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MB Pharma s.r.o.

ink
Adresa: Durychova 101/66, 142 00 Praha 4
Velikost: do 50 zaméstnancu

—

Zaméreni firmy:

Biotechnologickd spole€nost orientovand na vyzkum, vyvoj a vyrobu v oblasti
mikrobiologie a farmacie — zejména se profiluje jako prikopnik fdgové terapie
(lecba pomoci bakteriofadgy, virl napadajicich bakterie). Zalozena byla pfed
zhruba deseti lety a dosud se vénovala prfevdiné smluvnimu vyzkumu pro
farmaceutické projekty, zaroven vSak rozviji i vlastni vyzkumné programy,
financované z¢asti z verejnych grantd. V roce 2023 firma ozndmila zahdjeni
klinickych zkou$ek svého inovativniho pfipravku Duofag, smési tfi bakteriofagu
ve formé nosniho spreje, cilené proti infekcim zlatého stafylokoka a
Pseudomonas aeruginosa.

MB Pharma svym zamérfenim reaguje na globdini megatrend hleddni fedeni
antibiotické rezistence. S rostoucim vyskytem bakterii odolnych vUci
antibiotikim po celém svété se védeckd obec i zdravotnické firmy opét obraci
k bakteriofdglm jako knadéjné Ié¢bé. MB Pharma patii meziinovatory, ktefi tuto
stoletou myslenku oZivuji modernimi metodami. Jeji prdce tedy zapadd do
celosvétového trendu vyvoje novych antibakteridinich terapii.
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Doporu€eni vtéto kapitole jsou tematicky rozdélena na dvé zdkladni:
metodickd a praktickd. Zatimco metodickd doporuceni se tykaji potencidlu
vyuziti analyzy patentd zpohledu technologickych trendd vkontextu existujicich
analyz TA CR, tak praktickd predstavuji ndméty provyuziti takové analyzy pfi
designu novych programu ¢i strategickych dokumentd.

Metodickda doporuceni

Doplnit Mapovani inovaénich kapacit Ceska o
analyzu technologickych trendd

Doporuéujeme zafadit analyzu do Mapovéni inovaénich kapacit Ceska INKA.
Provedend analyza a dostupnost dat ukazuji, Ze analyza mé potenciadl stat se
soucdsti pravidelného mapovdani inovaénich kapacit Ceska. Na rozdil od
stavajicich analyz se ukdzal potencidl analyzy identifikovat kvalitu, respektive
povahu vyzkumné-vyvojovych aktivit vCesku, které nelze od stolu pfili§ mnoha
jinymi zpusoby odhalit. Existuji sice analyzy publikaéni aktivity, ty vSak
vporovndni spatenty neodrdzeji aplikacni potencidl daného tématu Ci
technologie. Doporuc¢ujeme zaradit zejména kapitoly 4 a 5, pfipadné 6, které
maiji nejvétsi potencidl pro mapovani INKA. Zatimco kapitoly 4 a 5 pfispivaji
k pochopeni specializace Ceska, tak kapitola 6 pomdhd identifikovat zajimavé
adepty pro terénni Setfeni.

Uréitym limitem zafazeni je dostupnost patentové databdaze Patsnap,
respektive jejiho indikatoru ,patent valuation”. Pokud by zpracovatel této
analyzy nemeél vbudoucnu pfistup kdatabdzi patentd Patsnap, muize vyuZit
jingych komerénich (napf. Questel) &i nekomercnich (PATSTAT) databdzi. Ty sice
neobsahuji dany indikadtor, nicméné umoini zpracovat naprostou vétsinu
provedenych analyz.

Analyzu Ize prakticky zafFadit jako dalsi podkapitolu vramci kapitoly 5
vAnalyze makroekonomickych a mikroekonomickych dat. Tematicky
analyza nejlépe zapadd do kapitoly 5 - Specializace, kde se muUze stat
kompatibilni a pfinosnou soucdsti celkového hodnoceni specializace Ceska.
Zejména pak vpodkapitole 5.5 Identifikace inovaéné silnych obord muze
pfinést dosud chybéjici pohled na nastupujici technologické trendy.
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Upravovat metodiku zpracovani technologickych
trendu vcase

Doporuéujeme nami navrzenou metodiku pravidelné revidovat a
aktualizovat, pokud se objevi nova zjisténi maijici vliv na zpracovavana data.
Typicky jde o nové ndstroje zpracovdni patentovych dat, které nabizeji
komer€ni i nekomeréni patentové databdze, ¢i ndstroje umeélé inteligence,
které stdle Castéji nabizeji moznosti pokrocilejsi analyzy. Sou€asnd metodika
reflektuje nejlepsi praxi na zpracovani dat do znacné miry prfebranou od WIPO.
Nicméné dynamicky rozvoj novych ndstrojd, syntetickych dat apod. pfindsi
nové moznosti a nové informace, které mohou zvysit hodnotu analyzy pro
zadavatele.

Dale doporuéujeme sledovat a srovnavat jednotlivé poskytovatele
patentovych dat a vybirat ty, ktefi nabizeji nejen kvalitni data, ale i
uZivatelsky pFivétivé prostiedi a své vliastni ovérené indikatory. Kazdoro¢né se
objevuji nové ndstroje, at jiz od novych ¢&i zavedenych hracu na trhu, které
mohou zmeénit sou€asny status quo zhlediska Uplnosti a presnosti dat a také

jejich nadstavby.

Praktickd doporuceni

Podpora pro design doménovych vyzev

Provedenda analyza muze slouzit jako ndastroj pfi navrhu vyzev programu
zaméfenych nakonkrétni domény specializace a jejich potfeby. Programy
TACR byvaji viceleté a nékteré znich i dlouhodobé, a srostoucim ¢asovym
horizontem projektu roste i vyzkumnd nejistota vesmyslu odchyleni se od
podpofeného zdmeéru. To vdusledku muze vést, a Castokrat i vede,
k pfinlasovani projektd, které nejsou vyzkumné dostatecné ambiciozni. VyuZziti
analyzy by tak mohlo prispét kformulaci vyzev, které budou |épe reflektovat
nastupujici trendy a budou skute¢né ,vyzyvat” zdjemce k realizaci vysoce
rizikovych a ambiciéznich projektl. Takové projekty mohou vyznamné prispét
kposileni konkurence nejen jednotlivych firem, ale i Ceska joko celku.
Sambiciézné&jSimi a rizikovéjSimi projekty se pak poji také vyssi ochota
patentovat, protoze vznika silny zéklad konkurencni vyhody. Tim se vduUsledku
prispivd kfeSeni neuspokojivého trendu vklesajici mife patentové aktivity
v Cesku.
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Podpora budovani konkurencni vyhody firem
zalozené na dusevnim vlastnictvi

Doporucujeme vramci programt a jednotlivych vyzev podporovat zejména
u firem strategické budovani portfolia chranéného dusevniho vlastnictvi,
které bude jednim zkli¢ovych aspektu jejich konkurenéni vyhody. Jednd se o
aktivitu, kterd posouvd podporu aktivit svyssi pfidanou hodnotou na dalsi
droven, protoZze se nezaméfuje pouze na vytvoreni dané hodnoty vCesku, ale
zejména na jeji udrZeni. Vysokd mira offshoringu patentd voblastech
globdinich trendd spolu snizkou patentovou aktivitou domécich firem
(mysleno vkontextu patentd, které pfimo posiluji konkurenceschopnost firmy
nebo jeji hodnotu) vede ktomu, ze vyssi pfidand hodnota bud vCesku prilis
nezUstavd, nebo ktomu, Ze jeji potencidl nevyuzivime. Pfikladem konkrétniho
opatfeni, které muze zadavatel implementovat do svych programd je indikator
pfijmu zprodeju produktl chrédnénych mezindrodnim patentem alespon ze tfi
raznych (vyspélych) trhd. Podobné indikatory by mély motivovat firmy
kpfinlaSovani projektd, které skutec¢né vytvareji konkurencni vyhody, a které
zaroven predstavuiji vyzkumné unikatni (patentové chrénéné) reseni.
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9. Pfilohy

Pfiloha 1 - Seznam a popis technologickych tfid dle metodiky WIPO

Cislo Nazev technologické tfidy Zakladni popis
technologické
tiidy

1 Electrical machinery, apparatus, energy | The field primarily covers the non-electronic part of electrical engineering,
for instance, the generation, conversion and distribution of electric power,
electric machines but also basic electric elements such as resistors,
magnets, capacitors, lamps or cables. This field is often associated with
“traditional” electrical engineering, but the high pat ent activity shows that
technological innovation is still very important

2 Audio-visual technology Audio-visual technology is largely equivalent to consumer electronics. The
relevant IPC codes primarily refer to technologies and only sometimes
products are directly addressed (H04R Loudspeakers .., H04S Stereophonic
systems

3 Telecommunications Telecommunications is a very broad field covering a variety of techniques
and products. The IPC codes are often quite technology-oriented, so that
it is difficult to separate relevant product/applications areas such as
mobile communication in a clear-cut field.

4 Digital communication In the ISI-OST-INPI classification, this field was part of tele communications.
It covers very basic technologies such oscillation, modulation, resonant
circuits, impulse technique, coding/decoding. These techniques are used
in telecommunications, computer technology, measurement, control.
However, the explicit link to these fields by multiple classification is
moderate, in the case of telecommunications 2.4 percent. So the definition
as a separate field is justified. However, with 0.9 percent of all applications
in 2005, it is the smallest fields of the present version of the classification

5 Basic communication processes In the ISI-OST-INPI classification, this field was part of tele communications.
It covers very basic technologies such oscillation, modulation, resonant
circuits, impulse technique, coding/decoding. These techniques are used
in telecommunications, computer technology, measurement, control.
However, the explicit link to these fields by multiple classification is
moderate, in the case of telecommunications 2.4 percent. So the definition
as a separate field is justified. However, with 0.9 percent of all applications

in 2005, it is the smallest fields of the present version of the classification.

6 Computer technology This field is the largest of the proposed classification with 6.4 percent of all
applications in 2005. Its size is already reduced by extracting field 7. The
core area of CO6F (Electrical digital processing) is defined in a very
technical way (Arrangement for programme control, methods and
arrangements for data conversion ..), so that a further break-down is
difficult. It may be possible to separate specific application fields such as
image data process ing, recognition of data or speech analysis, but then
these special fields may become too small.

7 IT methods for management A major improvement of IPC8 is the introduction of the sub class G06Q
“Data processing methods, specially adapted for administrative,

commercial, financial, managerial, supervisory or forecasting purposes”.
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This field represents software for these special purposes. In most countries,

business methods are not patentable, but if they are admit ted, they are
registered in this sub-class. In any case, the size of this field is relevant with
1.2 percent of all applications in 2005. A combination of the fields 3 to 7
represents information technology in general. As the overlap is limited, this
can be done by simple addition. The correct way is to combine the fields
without double counting (unit).

8 Semiconductors The field comprises semiconductors including methods for their
production. Integrated circuits or photovoltaic elements belong to this
field. The field includes micro structural technology (B81), as the number of

applications in this sub-field is too small for a separate field

9 Optics This field covers all parts of traditional optical elements and apparatus, but
also laser beam sources. In recent years new optical technologies such as

optical switching have become more relevant

10 Measurement This field covers a broad variety of different techniques and applications.
It would be possible to differentiate special sub-fields such as measuring
of mechanical properties (length, oscillation, speed ...), but these sub-fields
are generally too small.

n Analysis of biological materials This is the largest sub-field of “measurement” and was de fined as a
separate field. It primarily refers to the analysis of blood for medical
purposes. In many cases, biotechnological methods are addressed.

12 Control In the ISI-OST-INPI classification, this field was part of measuring & control.
In recent years the part of control has become quantitatively more
important, so that an independent field is justified. The field covers
elements for controlling and regulating electrical and non-electrical
systems and referring test arrangements, traffic control or signaling
systems etc.

13 Medical technology Medical technology is generally associated with high technology. How
ever, a large part of the class A61 refers to less sophisticated products and
technologies such as operating tables, massage devices, bandages etc.
These less complex sub-fields represent a large number of patent
applications, and the total field is the second largest of the suggested
classification with 6.3 percent of all applications in 2005

14 Organic fine chemistry Without further limitations, the applications in organic chemistry pri marily
refer to pharmaceuticals. More than 40 percent of the applications have
an additional code in pharmaceuticals. As such a large overlap of fields is
less appropriate for a classification system, all documents with co-
classification in ABIK were excluded. The major exception is the group
AB1K-008, which refers to cosmetics.

15 Biotechnology Biotechnology is defined as a separate field, although it is linked to a
variety of different applications. Like organic chemistry or computer
technology, it is a crosscutting or generic technology. However, the overlap
with pharmaceuticals is too large, with a share of nearly 30 percent.
Therefore, as in organic chemistry, applications with explicit co-
classification in AG1K are excluded

16 Pharmaceuticals This field refers to an area of application, not a technology. However, the

key sub-class ABIK is primarily organized by technologies (e.g., medicinal
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preparations containing inorganic active ingredients ..). Cosmetics are

explicitly excluded from the field; these rep resent about 10 percent of all
applications classified in ABIK.

17 Macromolecular chemistry, polymers This field contains the chemical aspects of polymers. Machines for
producing articles from plastics are classified in B29 and not included.

18 Food chemistry This field represents 1.3 percent of the applications in 2005 and is one of
the smallest fields in this classification. However, the growth of this field is
remarkable, so that a higher weight can be assumed for the next years.
Machines for food production are not included, but classified as part of

field 28 (other special machines).

19 Basic materials chemistry This field primarily covers typical mass chemicals such as herbicides,
fertilizers, paints, petroleum, gas, detergents etc.

20 Materials, metallurgy This field covers all types of metals, ceramics, glass or processes for the
manufacture of steel.

21 Surface technology, coating The coating of metals, generally with advanced methods represents the
core of this field (C23). Furthermore it covers electrolytic processes, crystal
growth and apparatus for applying liquids to surfaces. This field may be
qualified as the high-tech part of field 20

22 Micro-structure and nano-technology This field covers micro-structural devices or systems, including at least one
essential element or formation characterized by its very small size. It
includes nano-structures having specialized features directly related to

their size.

23 Chemical engineering This field covers technologies at the borderline of chemistry and
engineering. It refers to apparatus and processes for the industrial
production of chemicals. Some of these processes may be classified as
physical ones

24 Environmental technology This field covers a variety of different technologies and applications, in
particular filters, waste disposal, water cleaning (a quite large area), gas-
flow silencers and exhaust apparatus, waste combustion or noise
absorption walls. However, it is not possible to define measuring of

environmental pollution by IPC codes in a clear cut way

25 Handling This field comprises elevators, cranes or robots, but also packaging
devices. So in terms of research intensity, the field is quite heterogeneous.

26 Machine tools The field is dominated by patent applications referring to turning, boring,
grinding, soldering or cutting with a focus on metals.

27 Engines, pumps, turbines This field covers non-electrical engines for all types of applications. In

quantitative terms, applications for automobiles dominate

28 Textile and paper machines The fields 27 and 28 cover machines for specific production purposes.
Textile and food machines represent the most relevant part of these

machines and are classified separately

29 Other special machines See field 26.

100

www.unicoanalytics.cz = info@unicoanalytics.cz +420 737 701 586



C L,I N |CO Business Consultancy for Tech Innovations

30 Thermal processes and apparatus The field covers applications such as steam generation, combustion,

heating, refrigeration, cooling or heat exchange.

31 Mechanical elements The field covers fluid-circuit elements, joints, shafts, couplings, valves,
pipe-line systems or mechanical control devices. The focus is on
engineering elements of machines such as joints or couplings.

32 Transport The field covers all types of transport technology and applications with
dominance of automotive technology. In principle, a separation of rail
traffic and air traffic would be feasible, but the associated fields would be
too small. In both cases, this is due to a low propensity to patent. The
samples are quite small and not representative of the total technological
activities in these sub-fields.

33 Furniture, games This field represents the main parts of consumer goods in terms of the
number of patent applications. The other consumer goods are a mix of
many different technologies, all of them with low quantitative weight.
Therefore a further differentiation is not useful. Even furniture and games

combined comprise not more than 2.3 percent of all applications in 2005.

34 Other consumer goods This field primarily represents less research-intensive sub-fields.

35 Civil engineering The field covers construction of roads and buildings as well as elements of
buildings such as locks, plumbing installations or strongrooms for
valuables. A special part refers to mining which may be important for some
countries. In general, the importance of mining is so low that the definition

of a separate field is not justified.

Unknown Unknown Technologies that do not fit in any other technological category above.

zZdroj: Schmoch (2008)
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Pfiloha 2 - llustrativni zastoupeni jednotlivych technologickych tfid WIPO mezinarodnich patentovych
prihlasek z roku 2005 po zavedeni nové klasifikace technologickych t¥id
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zdroj: Schmoch (2008)
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Pfiloha 3 - Oficialni metodika WIPO pro pfevod IPC kéd do 35 technologickych tfid (pro tfidy 1az 20)

Area, field IPC code

| Electrical engineering

1 Electrical machinery, F21#, HO1B, HO1C, HOTF, HO1G, HOTH, HO1J, HOTK, HOTM,
apparatus, energy HOTR, HO1T, HO2#, HO5B, HO5C, HOSF, H99Z

2 Audw-visual technology  GO9F, G09G, G11B, HO4N-003, HO4N-005, HO4N-009, HO4N-
013, HO4N-015, HOAN-017, HO4R, HO4S, HOSK

3  Telkecommunications GOBC, HO1P, HO1Q, HO4B, HO4H, HO4J, HO4K, HO4M, HO4AN-
001, HO4N-007, HOAN-011, HO4Q

4 Digital communication HO4L
5 Basic communication HO3#
processes

6 Computer technology (GOB# not GO6Q), G11C, G10L

7 IT methods for manage- G08Q

ment
8 Semiconductors HO1L
Il Instruments
9 Optics G02#, GO3B, GO3C, G03D, GO3F, G03G, GO3H, HO1S
10 Measurement G01B, GD1C, G01D, GO1F, G01G, GO1H, G01J, GO1K, GO1L,

GO1M, (GOTN not GOTN-033), GO1P, GO1R, G015; GO1V,
GO1W, G04#, G12B, G99Z

11 Analysis of biological ~ GO1N-033

materials
12 Control GO5B, G05D, GO5F, G07#, G08B, G08G, G09B, G09C, G09D
13 Medical technology AB1B, AGIC, AB1D, ABTF, AB1G, AGTH, AB1J, AB1L, AGTM,
ABTN, HO5G
Il Chemistry

14 Organic fine chemistry (C07B, CO7C, CO7D, CO7F, CO7H, CO7J, C40B) not AG1K,
AGTK-008, AB1Q

15 Biotechnology (CO7G, CO7K, C12M, C12N, C12P, C12Q, C12R, C12S) not
ABTK
16 Pharmaceuticals ABTK not AG1K-008
17 Macromolecular chemis- C08B, CO8C, CO8F, CO8G, CO8H, C08K, CO8L
try, polymers
18 Food chemistry AOTH, A21D, A23B, A23C, A23D, A23F, A23G, A23J, A23K,
A23L, C12C, C12F, C12G, C12H, C12J, C13D, C13F, C13J,
Ci13K
19 Basic materials chemis-  AOTN, AOTP, CO5#, CO6#, C09B, CO9C, CO9F, C09G, CO9H,
try CO0gK, C09D, C09J, C108, C10C, C10F, C10G, C10H, C10J,

C10K, C10L, C10M, CION, C11B, C11C, C11D, C99Z
20 Materials, metallurgy C01#, CO3C, COo4#, C21#, C22#, B22#

zdroj: Schmoch (2008)
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Pfiloha 4 - Ofici@lni metodika WIPO pro pievod IPC kédt do 35 technologickych tiid (pro tfidy 21 az 35)
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zdroj: Schmoch (2008)
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BOSC, BOSD, B32#, C23#, C25#, C30#

BB1#, BB2#

B01B, BO1D-000#, BO1D-01##, BO1D-02##, BO1D-03##, BO1D-
041, BO1D-043, B0O1D-057, BO1D-059, BO1D-06##, BO1D-07##,

BO1F, BO1J, BO1L, BO2C, BO3#, BO4#, BOSB, BO6B, BO7#,
B08#, DOEB, DO6C, DO6L, F25), F26#, C14C, HOSH

AB2D, BO1D-045, BO1D-046, BO1D-047, BO1D-049, BO1D-050,
B01D-051, BO1D-052, BO1D-053, BO9#, B65F, CO2#, FOIN,
F23G, F23J, GO1T, EOTF-008, A62C

B25J, B65B, BESC, B65D, B65G, B65H, B66#, B6T#

B21#, B23#, B24#, B26D, B26F, B27#, B30#, B25B, B25C,
B25D, B25F, B25G, B25H, B26B

FO1B, FOIC, FO1D, FOTK, FOIL, FOTM, FOTP, FO2#, FO3#,
FO4#, F23R, G21#, F99Z

A4TH, A43D, A46D, C14B, DO1#, D02#, DO3#, DD4B, DOAC,
DO4G, DD4H, DD5#, DOEG, DOGH, DO6J, DO6M, DO6P, DDEQ,
D99Z, B31#, D21#, BA1#

AOQ1B, ADIC, AD1D, ADTF, AD1G, A01J, ADTK, ADTL, ADTM,
A21B, A21C, A22#, A23N, A23P, B02B, C12L, C13C, C13G,
C13H, B28#, B29#, C0O3B, C08J, B99Z, FA1#, F42#

F22#, F23B, F23C, F23D, F23H, F23K, F23L, F23M, F23N,
F23Q, F24#, F258B, F25C, F278#, F28#
F15#, F16#, F17#, GO5G

B60#, B61#, B62#, B63B, B63C, B63G, B63H, B63J, B64#

A4T#, AB3#

A24%, A1IB, AAIC, AA1D, A4TF, AA1G, A42#, A43B, A43C,
Ad4#, AASE, A4GB, AG2B, B42#, B43#, DO4D, DO7#, G108,
G10C, G10D, G10F, G10G, G10H, G10K, B44#, B68#, DO6F,
DOBN, F25D, A99Z

EQ02#, EQ1B, EO1C, EO1D, EOTF-001, EOTF-003, EO1F-005,
EQTF-007, EOTF-009, EOTF-01#, EOTH, E03#, E04#, EO5#,
EQ6#, E21#, E99Z
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Pfiloha 5 — Srovndni procentudliniho zastoupeni jednotlivych technologickych tfid na celku v €esku a
ve svéteé pro rok 2022

Technologické Technologické tfida WIPO (nézev) Podil tfidy na Podil tfidy na Rozdil

tfida WIPO celkovém poétu celkovém zastoupeni

(kéd) patentii v poétu patentd | tFidy v Cesku

Cesku (2022) ve svété oproti svétu

(2022) (2022)

1 Electrical machinery, apparatus, energy 12,4 % 6,8 % 56 %

2 Audio-visual technology 1,5 % 30%

3 Telecommunications 02% 16 %

4 Digital communication 2,4 % 53%

5 Basic communication 04 % 0,5 %

processes

6 Computer technology 51% 124 %

7 IT methods for management 09% 2,7 %

8 Semiconductors 0,0% 32%

9 Optics 0,6 % 21%

10 Measurement 6,4 % 59 %

n Analysis of biological materials 04 % 0,6 %

12 Control 1,3% 23%

13 Medical technology 36 % 54 %

14 Organic fine chemistry 3,6 % 20% 16 %

15 Biotechnology 28 % 24 % 0,4 %

16 Pharmaceuticals 19 % 31% -12%

17 Macromolecular chemistry, polymers 09% 15 %

18 Food chemistry 0,6 % 12%

19 Basic materials chemistry 30% 20% 10 %

20 Materials, metallurgy 1,9 % 22 % -

21 Surface technology, coating 2,6 % 15 % 11%

22 Micro-structure and nano-technology 0,0% 02%

23 Chemical engineering 1,5 % 30%
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24 Environmental technology 19 % 17 % 02%
25 Handling 1,3% 29 %

26 Machine tools 1,5 % 30%

27 Engines, pumps, turbines 4,7 % 1,6 % 31%
28 Textile and paper machines 7% 12% 0,5 %
29 Other special machines 45 % 34 % 11%
30 Thermal processes and apparatus 34 % 15 % 19 %
31 Mechanical elements 21% 21% 0,0 %
32 Transport 88 % 41 % 4,7 %
33 Furniture, games 1,3% 21% -
34 Other consumer goods 2,8 % 18 % 10 %
35 Civil engineering 6,4 % 34 % 3,0 %
Unknown Unknown 5,4% 0,3 % 51%

Poznédmka: v zelené zvyraznénych technologickych tfidéch mélo Cesko v roce 2022, pro ktery byla tato data na svétové
Grovni dostupnd, oproti svétovym hodnotdm nadprdmérné zastoupeni; v ¢ervené zvyraznénych technologickych tfiddch
je naopak ¢eské patentové portfolio oproti svétu zastoupené méné.

zZdroj: WIPO (2024b); Patsnap (2025), vlastni zpracovani
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Pfiloha 6 - Vyvoj podilu technologickych tfid (%) na celkovém poé&tu patentovych pfihlasek v letech
2013-2023

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

B R T e
2 0.9 13 0.9 0.2 0.4 0.4 0.8 11 0.4 15 0.4

= 0.4 0.9 0.9 0.2 1.0

5 0.6 0.4 0.9 0.4

. DN e EENEE s
7

8 0.2 0.7 0.3 0.2 0.7 0.4 0.4 0.6 0.2 0.0 0.6

9 0.7 0.9 2.1 0.9 0.4 15 0.8 11 1.6 0.6 0.8
v e e e s e D
11 0.2 0.4 0.2 0.4 0.5 (13 0.0 0.8 0.2 0.4 0.2

{5 16 15 1.0 0.7 1l 13 1.0 5 29 2.8 14
16 — 113 1.7 2.4 29 2.6 1.7 (258 — 1.9 1.0
17 0.7 0.9 19 0.7 0.7 0.7 21 0.9 14 0.9 1.0
18 0.7 0.7 0.7 1) 0.7 1.8 1.0 0.0 0.2 0.6 0.4
19 11 i) 0.3 2¥2) 16 0.5 1.0 ) 7.3 3.0 14
20 12 2.4 1kl 13 1l 18 _ 1.9 745 1.9 1.0
21 2.0 0.9 0.9 0.7 0.7 11 0.6 0.9 17 2.6 19
22 0.2 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0
23 1.4 18 1 2.2 1.4 2.6 29 2.8 2.7 15 17
24 18 i3 0.9 18 13 16 2.7 2io] i/ 1.9 -
25 7.3 2.4 _ 29 25 2.4 19 23 245) 1z 215
. e

n e

2 _---_-—

33

34 0.7 155! 1.2 0.9 11 13

35

17 13 1.4 2.8 29

Podil technologickych tFid (%)

0-0.5% 0.5-1 % 1-2% 2-3% 3-4% 4-5% 5-6 % 6-7 % 7-8% 8-10 % 10 %+

zZdroj: Patsnap (2025), viastni zpracovani
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Pfiloha 7 - Matice znézorriujici miru offshoringu technologickych tfid v letech 2013-2023

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
2 40.0 X
3
a4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
Unknown

Legenda - mira offshoringu (%)

0-15 % 15-22.5 % 22.5-27.5% 27.5-30.2% 30.2-40 % 40-50 % 50-70 % 70-100 %

Pozndmka: odstiny zelené symbolizuji podprdmérnou miru offshoringu, odstiny ¢ervené nadprdmeérnou miru offshoringu.
Zdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani
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Pfiloha 8 — Matice znéazorfiujici primérnou valuaci technologickych tfid v obdobi 2013-2023

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2013-2023
1 .| .. . L .. . 195.0k

149.1k

3 . I 121.2k
4 ¥ ¥ E i ’ 157.5k
5 . 113.0k
6 i . 136.3k
7 329.0k
8 3 . 199.0k
9 K 114.2k
10 y 1 149.7k
11 X 160.0k
12 . . 146.5k
13 M A 201.2k
15 . ! 176.2k
16 . i 255.9k
17
18
19 i X . i 154.5k
. S e
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32 X X K . 107.7k 198.7k
33 e X 4 270.0k
35 . . .. g 149.0k 169.5k -

Unknown

Legenda - priimérna valuace (USD)

0-50k 50-100k 100-150k 150-193k 193-250k 250-350k 350-500k 500k-2M

Poznamka: odstiny zelené symbolizuji nadprimérnou hodnotu valuace, odstiny ervené podprdmérnou hodnotu valuace;
podpramérné hodnoty valuace z let 2020-2023 jsou pravdépodobné zpUsobeny setrvaénosti v uréovani validace a vyssi
mirou patentovych pfihldsek se statusem ,pending”.

Zdroj: Patsnap (2025), vlastni zpracovani
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